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НЕЧІТКА ЛОГІКА У МОДЕЛЮВАННІ ЕКОНОМІЧНИХ СИСТЕМИ 
 

При прийнятті рішень в складних економічних систем, пріоритетною 
проблемою є домінування невизначених та нечітких факторів. Фактор 
невизначеності під час прийняття рішень та моделюванні економічних системах 
можна компенсувати за допомогою різних методів штучного інтелекту [1]. 

Використання методів нечітких множин має місце, тоді коли відсутня точна 
математична модель функціонування системи. Методи нечіткої логіки дають 
можливість застосувати для прийняття рішень неточні та суб’єктивні експертні 
знання (оцінки) про предметну область без формалізації їх у вигляді традиційних 
математичних моделей. 

В загальному виді, побудова нечітко-економічної моделі досліджуваної системи  
складається з 6 етапів [2]: 

1. вибір показників; 
2. опис лінгвістичних змінних; 
3. побудова функцій належності; 
4. формування набору правил; 
5. налаштування параметрів моделі; 
6. прийняття рішення. 
Якщо говорити про переваги методів нечіткої логіки над звичайними, 

традиційними математичними моделями, можна сформувати наступне [3]: 
– існує можливість виражати розмовною мовою ті знання, які одержані в 

результаті експертних суджень; 
– на відміну від традиційних математичних методів, методи, що побудовані на 

нечіткій логіці, у змозі враховувати якісні параметри, працювати із невизначеними 
факторами системи, в тому числі із розмитими, знаннями; 

– метод нечіткого моделювання звільняє дослідження від трудомістких 
процедур зібрання і обробки великих масивів експериментальних даних; 

– результат нечіткого логічного висновку співпадає з результатом, одержаним 
через регресійну модель. 
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Функціональність методів нечіткої логіки прийняття рішень та моделювання 
економічних систем визначається такими кроками [2]: 

1) перетворення чітких вхідних змінних на нечіткі, тобто визначення ступеня 
відповідності входів кожній із нечітких множин; 

2) обчислення правил на основі використання нечітких операторів та 
застосування імплікації для отримання вихідних значень правил; 

3) агрегування нечітких виходів правил у загальне вихідне значення; 
4) перетворення нечіткого виходу правил на чітке значення. 
На рис. 1. зображена умовна структура економічної системи з нечіткою 

логікою.  

 
Рис. 1. Умовна структура економічної системи з нечітким логічним виведенням 

Джерело: [1] 

 
Система побудована за схемою багатошарової штучної нейронної мережі, яка 

складається з одного вхідного, двох прихованих та вихідного шару. «Вхідні 
значення» – перший шар, який слугує для безпосереднього отримання даних, другий 
шар – нечіткі лінгвістичні змінні, третій шар – правила над нечіткими змінними, 
четвертий шар – виходи правил. Ваги усіх шарів, крім останнього, дорівнюють 1. 
Ваги зв’язків між шаром правил та вихідним шаром визначаються алгоритмом 
навчання. 

Отже, для ефективного використання систем, побудованих за допомогою 
методів нечіткої логіки, необхідно строго визначити нечіткі множини величин, 
побудувати правила виведення, правила агрегування виходів, здійснити 
перетворення чітких входів у нечіткі й нечітких виходів у чіткі. 
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