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Анотація
У сучасній науково-дослідній роботі теоретичні методи продовжують залишатися основними. Особ-

ливо вони ефективні в тих випадках, коли необхідно отримати об'єктивну оцінку характеристик того чи
іншого механізму. Теоретичні методи дослідження динамічних властивостей машинно-тракторних агре-
гатів засновані на аналізі математичних моделей.

Abstract
In modern research, theoretical methods continue to be basic. They are especially effective in cases where it

is necessary to obtain an objective assessment of the characteristics of a mechanism. Theoretical methods for
studying the dynamic properties of machine-tractor units are based on the analysis of mathematical models.

Ключові слова: кривошипно-шатунний механізм, косарка, параметри, коливальні процеси.
Keywords: crank mechanism, mower, parameters, oscillating processes.

Застосовувані в даний час комплекси машин точний контроль параметрів здійснюється за допо-
для скошування трав багато в чому вичерпали мож- могою аналогових цифрових приладів, а реєстрація
ливості розвитку, недостатньо ефективні в різних - за допомогою осцилографів і самозаписуючих
умовах їх застосування і не відповідають сучасним приладів [2,3].
вимогам через низьку продуктивність і високі ене- Основна увага в методах дослідження колива-
рговитрати. Непродуктивні витрати потужності в льних процесів механічних силових передач трак-
механічних передачах сегментно-пальцевих коса- торів приділяється визначенню ефективних спосо-
рок при коливальному характері зовнішнього нава- бів зниження інтенсивності коливань крутного мо-
нтаження досягають 40% [1]. менту в вузлах передачі. Зокрема, оцінюються

Теоретичні методи дослідження систем поля- оптимальні значення параметрів фільтруючих і де-
гають в тому, що в якості джерела інформації про мпферуючих елементів в діапазоні частот коливань
характеристики об'єкта використовуються спеціа- 20-300 Гц, а також даються рекомендації за місцем
льні стенди або макетні зразки. Збір інформації їх установки.
здійснюється за допомогою датчиків, що встанов- Математична модель об'єкта являє собою су-
люються в певних точках досліджуваної системи, купність рівнянь руху окремих механізмів і систем
вимірювальних і реєструючих приладів. Як дат- [4].
чики використовуються тензорезистори для вимі- В цілому огляд математичних методів дослі-
рювання силових параметрів, терморезистори для дження динамічних властивостей механічних сис-
вимірювання температури, термоанемометри для тем можна відзначити наступне:
вимірювання швидкостей потоку рідини тощо. По-
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1) вони не дають достатньої кількості інформа-
ції для аналізу впливу коливань моменту і швидко-
сті на енергетичні показники трактора;

2) не завжди дозволяють виявити сутність про-
цесів, що відбуваються в силовій передачі трактора
при динамічних режимах. З точки зору узагаль-
нення вказаний недолік є істотним;

3) експериментальні методи дослідження ви-
магають створення стендів або макетних зразків, а
отже, і матеріальних витрат.

Розглянемо зв'язок між швидкісними та сило-
вими параметрами в кривошипно-шатунному меха-
нізмі косарки. Вибираємо систему {QXYZ} так, як
показано на рис. 1. Вектор k і вісь OZ направлені
перпендикулярно до площини малюнка.

У

Рис. 1. Кривошипно-шатунний механізм



Враховуючи знаки sin у < 0, cosy > 0, можна
визначити у з формули:

у = -arctg- (23)
ШГПА

В загальному по прикладу аналітичних мето-
дів досліджень динамічних властивостей силових
передач можна зробити висновок, що сфера засто-
сування існуючих методів обмежена однією конк-
ретною фізичною природою (механічною, гідравлі-
чною, електричною). Особливості передач кожної
фізичної природи і пов'язані з ними особливості
методів не дозволяють використовувати останні в
якості універсальних при обґрунтуванні раціональ-
ного типу безступінчастої передачі.
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