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HAKOIWYEHHS Pb Y JIMCTKOBIA MACI TA HACIHHI
PO3TOPOIIII IVIIMUCTOI BUPOIIIEHOI B
YMOBAX CYYACHHUX CIBO3MIH

Jocniooceno naxonuuennss Pb nucmkogoio macoio i HACIHHAM pO3MOpORULL
NISAMUCIOT 3ANI€AHCHO 810 YMO8 MIHEPANbHO20 dcueients. [loeedeno, wo Hatimenute
Pb  uaxonuuyemocsi npu 3acmocysamni cymiwi 000pus amiauHoi cenimpu,
cynepghocpamy npocmozo ma xaniio xaopucmozo. Ilpu yoobpenni posmoponuii
RISMUCIOT AMIQUHOIO Cenimporo cnocmepieacmvcsi Hatbinvue nakonudenus Pb y
HACIHHI, KATIEM XJIOPUCIMUM — ) TUCIKOBIL MAC.

KunrouoBi ciioBa: Pb, posropommia misM#cTa, JHCTKOBA Maca, HACiHHS,
HAKOIWYEHHS.

ITocranoBka mnpo6aemu. Exonoriuno HecnpusATinBa OOCTaHOBKA, fKa
CKJIajacsi B Cy4aCHMX YMOBAax, 3yMOBJIO€ MiJBHIICHUI 1HTEpeC IO JIKapChKUX
Mpenaparis, 1110 3aXUINAIOTh OPTraHi3M JIFOJUHH BiJI BIUIUBY Pi3HUX HECIIPHUSATINBUX
(bakTOpiB 30BHILIHBOIO CEPEAOBHIIA Ta TEPEUIKOIKAIOTh PO3BUTKY MATOJIOTTYHMX
nporeciB. Came po3Toponma IUISIMHCTa 3aliMae JiJUpYyIO4e IMONOKEHHS cepen
JIKapChKUX POCIIUH, IIO BOJIOMIIOTh aHTHOKCHIAHTHOIO Ta TelaTONpPOTEKTOPHOIO
AKTHBHICTIO, 3aBJSKH YHIKQJIbHHUM OIOJOTiYHO AKTHBHUM CHONYKaM (eHOIbHOI
npuponu — (aasonirsasnis [1, 3].

VY MeauuHil JTiTepatypi 3a3Ha4a€ThCS, 110 JIKYBaJIbHI BIACTHBOCTI MPUTAMAHHI
BCIM 4YacTMHAM pOCIIMHHU, alleé HaWOiJbllle - HACIHHIO, OIONOTIYHO aKTHBHI
PEUOBHHH SKOTO CIIPHAIOTH IOKpPAIICHHIO (YHKIIOHYBaHHS NEYiHKH, HHUPOK,
CIIPUAIOTE HOpMATi3allii TpaBlICHHS, MiIBHINCHHIO imyHiTera [1]. YV Haciumi
PO3TOPOII TUISIMUACTOT MICTATHCS (IIAaBOHOIMM Ta (PIABOHOIIIIHAHM, AJIKAJIOLIH,
CamllOHIHM, CIIHM3, OpTaHiYHi KUCIOTH, BitamiH K, ripkoTtw, omis, OiKOBiI Ta iHmIi
peuoBun™ [7].

AHani3 ocTtaHHiX Aocailkenb Ta myOmikauwii. Ha sxamp, miHHI mikapcbki
pociuHA B YKpaiHi CHOTOMHI 3aiiMalOTh HE3HAYHI IUIOMI. [CHye Iinmmi psn
mpobjeM, fKi He MalOoTh IMUTICHOCTI OIHKKA HEOOXiZHOCTI ¥ peHTabembHOCTI
BUPOIIYBaHHS JIKAPCBKHX POCIHH, 30KpeMa, PO3TOPOIIII IUIIMUCTOI, aJbke NpHU
00poONeHHI  JTiKapchbKUX POCIWH e(eKTHBHA TEXHOIIOTiS TOBHHHA OyTH
CIpsMOBaHa Ha MAaKCHMAalbHUHA pPiBEHh BPOKAHHOCTI 3 BHCOKUM BMICTOM
610JI0T1YHO-aKTUBHUX PEYOBHH y CHPOBHHI IPH HAMMEHIIINX BUTPATaXx.
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Pocnura He BWOarnmuBa g0 IPYHTIB i KiiMatuyHux ymoB [8]. Posropomiia
HaJIGKUTh JI0 KYJIBTYp PaHHBOIO CTPOKy ciBOM. JIpyXHI CXOOu pOCIMHHA
3’sBistothes Ha 8-10-Ty moOy micnst ciBOM 3a cepenHbOm000BOI TeMIlepaTypy
10°C. dns 11 BupouryBaHHs MPUAATHI ITyXKi CITA0O0KKCII CyMilIaHi IpyHTH.

CrnpusTiauBIiCTh TPYHTOBO-KIIMATHYHUX YMOB JJISl BUPOLIYBAHHS PO3TOPOIIIII
IUIIMUCTOI 3 JIIKYBaJIBHOIO METOI0 MO)KE OYTH 1 IEBHUM OOMEXEHHSM, OCKIIBKH
JIETKI 32 MEXaHIYHAM CKJIaZoM i OiZiHI Ha rymyc, mokuBHi MakpoenemeHntu (N, P,
K), xucni 3a mpuUpoaoro Taki IPYHTH BHMaraloTh 3HAYHOTO IiJDKHBJIEHHS IMOCIBIB
MiHepaJIbHUMHU J0OpHUBaMH, 110 CYTTEBO MiABHINYE IX TMPOAYKTHBHICTb. B Toli e
Yac Ha TaKUX IPYHTaX 3pOCTa€ Mirpamiss TOKCHKAHTIB, IO MICTATbCA Y
MiHepalbHHUX J0OpHBaX, 30KpeMa, BKKHX MeTaliB [2, 5].

MeTo10 cTaTTi € BUBYEHHS BIUIMBY MiHEPaJBHOTO IiJHKUBIICHHS PO3TOPOIIIi
TUIIMUCTOI, BUPOILIEHOT B yMOBaX Cy4acHHMX CiBO3MiH BiHHMIbKOT 0OnacTi.

MeToauka gocaimxenns. [IpoBoanim nonsoBi gociiaxkeHHs Brponosxk 2017-
2019 pp. Ha cipoMy OMi30JICHOMY CEPEIHBOCYTITMHKOBOMY IpyHTI. [ToCiB HaciHHS
pO3TOpONIT IUIIMUCTOI 3AIHCHIOBAJIM Bigpa3y MIiCHs BECHAHOI Ky/lbTHBALii B
6opo3eHkH riuOuHOI0 3-4 cM Ha (oHi I’ATH BapiaHTIB ynoOpeHHs: 1) amiayna
cemitpa (Neo); 2) cymepdochar npoctuii (Peo); 3) xamiii xmopuctuii (Keo); 4)
CyMilll — amiadHa cefitpa, cymepdocdat mpoctuit, Kamiit xmopuctuii (NeoPsoKeo);
5) 0e3 BUKOPHCTaHHS MiHEPAIbHUX TOOPHB (KOHTPOJIB).

Jlnst poBezieHHs JTabopaTOpHOro aHammizy Ha BMicT Pb y HaciHHI Ta jamCTKax
30upanu mwionu y ¢a3zy JOCTUTaHHS pa3oM i3 JUCTKOBOKW Macow. CTaTUCTHYHY
00poOKy OTpUMaHHMX pe3yJbTaTiB  JOCHI/KEHb MNPOBOIWIM Ha  OCHOBI
3aralbHONPUMHATHX METOAMK MAaTEeMaTHYHOIO aHaji3y 3a OMOMOIOI0 HMPOrpaMu
AgroStat [6].

OcHOBHI  pe3yJbTaTH [JOCHiMGKeHHSl. 3a pe3yabTaTaMd IPOBEACHUX
JOCIIKEHb BCTAHOBJICHO HAKOMUYEHHs PD JHCTKOBOIO Macol pO3TOpOIILI
IUIIMUCTOI TIPH BHECEHHI MiHEpAIbHUX JOOPHB Y BEIMYMHAX, IO ICTOTHO
MEPEBUIIYIOTh TPaHUYHO jgomycTumy KorienTpamito ([IK) Pb y mucTkoBiit maci
POCITHH, siKa CTAaHOBHUTH 5,0 MI/KT CyXOl peUOBHHH.

V Bapianti 6e3 3acrocyBanHs 100pHB (KOHTPOJb) BMicT PD y mucTKOBi# Maci
posropormmi msmuctoi ckmaB 1,7 T'JIK, mpu BukopucranHi cymimi moOpuB
amiayHoi cenitpu, cynepdocdary mpocrtoro i kamito xjopucroro — 2,1 TJIK,
amiaunoi cenitpu — 2,4 T'IK, cynepdocdarty npocToro i kaniiro XJIOpUCTOrO — MO
2,5 TJK, mo He yMOXIMBIIOE BUKOPHCTOBYBATH 0€3 HAJIEKHOI MiATOTOBKH IS
JMIKyBaJbHAX MOTPe0 HACEICHHS JHCTKOBY Macy pPO3TOPOMIIi IUIIMHUCTOI,
BHPOIIEHOI 32 yIOOpeHHs Ta 03 HbOro 3a BKa3aHUX IPYHTOBHX YMOB.

VY TIpyHTi, Jie BUPOILIYBAJIH PO3TOPOIIIY ILIIMHUCTY, BMIiCT pyxoMux ¢opm Ph
craHoBuB 2,6 mr/kr. Koedirient HakommdaeHnst Ph THCTKOBOKO Macor po3TOPOIIIIT
IUSIMHACTOI Y BapiaHTi 06€3 BHKOPHUCTaHHS MOOpWB (KOHTPOIL) OyB HailMEHIIMM i
ckiaB 3,2. [Ipu 3acTocyBaHHI CyMilli amiagHOI CeTiTpH, cyrepdocdaTy mpocToro i
Kallil0 XJIOPUCTOTO KOE(iIlieHT HakomwdeHHs craHoBuB 4,0, mpH BHECEHHI
amiayHoi cemitpu — 4,63, cynepdocdary npocroro — 4,76, Kajito XJIOPHUCTOrO —
4,88. Brcoki MOKa3HUKH Koe]illieHTa HaKomundeHHs Ph BKkasyloTh Ha iHTEHCHBHE
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MOTJIMHAHHS JIUCTKOBOKO MAaCOK PO3TOPOIII MISIMUCTOI PD 3 TpyHTY y 3Ha4HO
BUIIMX KOHIICHTPALIiSX, HiXK BMIiCT pyxomuX (opM Pb y rpyHTi.

HaiiBummit  koedinienr HebGesmeku Ph y smcTkoBidi Maci  postoporimi
IISIMUCTOI OYB BCTAHOBJICHWH Yy BapiaHTI 13 3acTocyBaHHAM cymepdocdary
npocroro — 2,48. Ilpu BHeceHHI amiayHoi cemiTpu KoedimieHtT HebGesmekun Pbh
3MEHIIUBCs 10 2,41, mpu BHECEHHI Kaslito XJjopucroro — 1o 2,40, a cymimi no0pus
amiayHoi cemiTpy, cyrnepdocdaTy nmpocroro i kaiito xiopuctoro — 1o 2,08.

Tak, y BapiaHTi 6e3 ynobpeHHs mociBy, Bmict Pb y nuctkoBiii maci cknas 8,40
MI/KT cyxoi pedoBHHHU. [IpH BHKOpHCTaHHI y SIKOCTI I0oOpWBa cyMiln amiadHOol
cenmiTpH, cynepdocdary mpocToro i Kamir XJopucToro BMicT Pb y nuctkoBiit maci
po3Topori mwisMUCTol 3pic Ha 19,2% 1 ckiias 10,40 mr/kr.

Y100peHHsS MOCIBY PO3TOPOIII IUISMUCTOI aMiadyHOI CENIITPOI 3yMOBIIOE
3pOCTaHHs IHTEHCHBHOCTI HakomuueHHst Pb y muctkosiit maci na 30,3%, no 12,05
MI/KT CyXOi PEUOBHHH, 3aCTOCyBaHHsS cymnepdocdary mpocroro — Ha 32,3% mo
piBHst 12,40 Mr/Kkr, a BUKOPHCTaHHS KaJjito xynopuctoro — Ha 33,9% no 12,70 mr/xr.
MaremaTtiuHa 00poOKa oJiepyKaHUX PE3yJbTATIB BKa3ye Ha HAsBHICTh JOCTOBIPHUX
BiZIMiHHOCTE#H Mixk Bapiantamu nociiny (HIPgs = 0,07 mr/kr).

BcraHoBEHO TakoK 3HauHe HakomuueHHss PD y wHacimai posroporiri
IWISIMHACTOI. [ paHUYHO JOMYCTHMAa KOHIIEHTpaIlist Ph y HACIHHI pOCIHH € 3HAYHO
HIDKYOI0, HDXK y JIMCTKOBiH Maci i ckianae 0,5 Mr/kr cyxoi pe4oBuHHU. Y BapiaHTi
6e3 3acrocyBanHs n00puB BMicT Ph y HaciHHI po3TOpOmI MUIAMHUCTOI CTAHOBHB
6,6 T'JIK, pu ynoOpeHHi cymilnno aMmiaqHoi cenitpu, cynepdocdary mpocroro i
kaiito xyopucroro — 7,3 T'JIK, cymepdocharom npoctum — 7,9 TIK, kamiem
xsopuctuM — 8,0 I'JIK, amiaunoro cenitporo — 8,6 I'/IK.

HaiiBummmit koedimieHT HakonuueHHs: Ph HaCIHHSIM pO3TOpOTIIIN TISMHCTOI OYB
BCTAHOBJICHUI y BapiaHTi BHeceHHs amiauHol cemitpu — 1,6. Ilpu BuKOpucTaHHI
KaJiro xyopucroro i cynepdocdary mpoctoro KoedilieHT HAKOMHYCHHS IeIio
3MEHIIYETHCS 1 CTaHOBUTH 1,5. 3acToCyBaHHS CyMillli JOOPHUB aMiadHOI CENiTpH,
cynepdocdary mNpocToro Ta Kajilo XJIOPHCTOro Ie 3HIWKYE Koe(illieHT
Hakonu4eHHs 10 piBHA 1,4. V BapianTti 0e3 3acTocyBaHHs JOOpUB KOe(illieHT
HakonuueHHst Ph HaciHHsIM posTopommr MIsMHCTOI OYB HAHHIKYHM i CTAHOBHUB
1,3.

Haiimenmmit koedimient nebesnexu Pb y Hacinui posroponm wisiMuctoi OyB
BUSIBJICHHUH Yy BapiaHTi 0e3 BUKOpucTaHHs n00puB — 6,6. Ilpu BHeceHHi cymini
amiayHol cenmiTpy, cyneppocdary MpOCTOro Ta Kajiko XJIOPUCTOTO KoedilieHT
HeOe3meku CTaHoBUB 7,3, 3a BUKOpUCTaHHs cynepdocdary npoctoro — 7,9, kamiro
xJsopucroro — 8,0, amiauHoi cenitpu — 8,6.

Ortpumani eKkcriepuMeHTanbHi daHi moxo BMicty Pb y macimmi postopormr
IUIIMHCTOI BKa3ylOTh Ha MEPEBUILECHHS JOINYCTHMHUX PIBHIB Ta Ha HEMOXJIMBICTH
3a TaKMX yMOB BHWKOPHCTOBYBATH ii HACiHHS y JIKyBaJbHHX IIJIAX. 30KpeMma,
HaHwKIKi BMicT Pb GyB BUsIBIIEHMH v HACIHHI PO3TOPOIIII IIIAMKCTOL 3 BapiaHTy
6e3 3actocyBaHHS HOOpWB — 3,3 MI/KT CyX0i pEYOBHHH. 3aCTOCYBAaHHS CyMiIIi
amiagHoi cemiTpH, cynepdocdary MpocToro i Kasliio XJIOPHUCTOTO 3yMOBIIOE
3poctanHs BMicTy Pb y cyxiii peqoBuHi HaciHHs po3Topomnmi misMucToi Ha 9,6%
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MOPIBHAHO 3 BapiaHTOM Oe3 BHECCHHsA J00puB — a0 3,65 wmr/kr. BHeceHHs
cymepdocdary mpocToro crpuse MiIBUINCHHIO BMICTY CBHHIIO Ha 16,5% — 1o
3,95 mr/kr, xaniro xjopuctoro — Ha 17,5% — no 4,00 Mr/kr, amiaqHOi celiTpu — Ha
23,3% — no 4,3 mr/kr Mix BapiaHTamMu JOCHiy BCTAHOBJIEHO ICTOTHY Pi3HHIIIO
(HIPgs = 0,06 Mr/xr).

BucHoBku. BcranoBieHo HakomuueHHs PD JHCTKOBOK Macorw Ta HACIHHAM
PO3TOPONII IUIIMHUCTOI Y BEIMYMHAX, IO TEPEBUINYIOTh T'PAaHUYHO JIOMTYCTHMI
piBHI Ta CTaBUTh BUMOTH IIOJ0 BJOCKOHAJIEHHS BHPOINYBAaHHS KYJIbTYpH B
TIOJBOBIH CiBO3MiHI. 32 IOBHOI BiICYyTHOCTI MiHEPAJIHHOIO )KUBJIEHHS B TEXHOJOTI]
BUPOII[yBaHHS HAKOIMUUYYEThCs HakiMmeHine PD y nucTKOBIH Maci Ta HaciHHI
posToporii misMuCTol. MeHme PD HakomuuyeThcss POCIMHAMH PO3TOPOIIII
IUIIMHUCTOI 32 BHECEHHS CyMIlli MiHepaJbHUX J0OpUB (amiauHa cemiTpa,
cynepdochar mpoctuit i kamiii xmopuctuii — mo 60 Kr/ra A.p. KOXKHOTO
MakpoesieMenty). Ilpu 1poMy 10 HakonwdeHHsS PD HaciHHAM 1 JUCTKamu
MIPU3BOJUTH OJHOBHOBE BHECEHHS aMiayHOI CENTITPH Ta KaJlil0 XJIOPUCTOTO.
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