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Bnans no3aKopeHeBuUx
NigXusJseHb Ha 3ePHOBY
NPOAYKTUBHICTb AUMEHIO APOro



* 3a OoCTajbHI POKH KJIIMAaTU4YHI YMOBHU CTPIMKO 3MIHMIJIMCS B II€pioj
POSIBY KPU30BOTO SIBHIINA, IIO YITKO MPOSBISIOTHCS OCOOIMBO B POKH
CIIOCTEPEKEHHS, HEOOXIIHICTh  YAOCKOHAJIECHHS Ta OOYMOBJICHHS
pPO3pOOKH HOBHMX TEXHOJOTIYHO €(EKTUBHUX ICHYIOUMX 3aXO/dIB 3
BHUPOIIYBaHHSI SYMEHIO ApOrO, B HAMPSIMOK aJalTUBHOIO IT1ABUIICHHS,
poCTY, 3€pPHOBOI1 MPOAYKTUBHOCTI KUTE3ATHOCTI POCIIUH,
MpOaHaII3yBaBIIN JIITEPATypPy, HEAOCTATHHO BUBYCHO JIO I[HOIO Hacy Ta
BHMAarae HayKoBOTO OOTPYHTYBaHHS BI1JIMIOBIIHO.

* Hamu Oysio mpualieHo y CBOIX JOCHIDKEHHSX OCHOBHY yBary
BHECEHHS KOMIUIEKCHOTO BIUIMBY  OlompemnapariB  Ta  MIKpo- 1
MaKpoAOOpUB Ha PO3BUTOK 1 PICT POCIUH SIPOTO SUMEHIO, a TaKOXK
MIABUIICHHS YPOXKAMHOCTI 3€pHA SIPOro STYMEHIO 32 PI3HOK TEXHOJIOTIEID
BUPOIIYBaHHSI IIICJsI TIONMEPEAHUKIB B  yMoBax IIpaBoOepekHOro
JlicocTtenny VYkpaiHW. aKkTyaJdbHICTh MNPOBEICHUX HOCIIIKECHb BU3HAYa€e
MEePCHEKTUBHICTD 1 MA€ BEIMKE HAyKOBE Ta MPAKTUYHE 3HAYCHHS.



*MeTtoau IPOBEACHHSA TOCJIIIKEHb.
3aruIaHOBaH1 HaMU O CHIIKEHHS IPOBOAWIN 3T1HO
METOAUK 3arajJbHONPUHHSATUX HAYKOBHUX METO/IIB;
BaroBUM METOJ, BI3yaJbHHM TAaKOX IIPOBOJUIIM
()CHOJOTIYH1 ~ CIIOCTEPEXKEHS  Ta  BHU3HA4alH
O010METPHUYHI TOKA3HUKH SIPOr0 SUYMEHIO.

*Cxema pocmay, [lonepenHuk, KykKypyaza Ha
3€pHO, MIICHML 03uMa, (POH KHUBJICHHS | (oH -
koTpoiib II (o - NiPKa, BapianT 00poOKu
KOHTPOJIb, HACIHHS 00p0o0siin npenaparoM Crzam
(MIKpOZOOpPHBO), 00pOoOJISIH HACIHHSA
1HOKyJIstHTOM [lomMikcoOaktepun (150 mir/ra H.
B.) 1 Mikporymis (200 r/ra H. B.).



Tabnuus 1

N'yctota cxoaiB siuMeHto siporo (wT./M?) nicna nonepeaHMKa nweHuUA

o3nmMa

3anexHo Big MiHepanbHOro XXuBnNeHHA Ta 6ionpenaparTis

Bapiant Poxu
2017 | 2018 | 2019 | Cepeauc
be3 nobpus
KoHTpob 387,4 405,0 392,8 395,1
O6poOKa HaciHHS MiKpo1oOpuBoM Cuzam 390,1 405,9 405,9 400,5
[HOKyms1ist HaciHHS [TonimikcoOakTepuH 396,4 405,4 406,8 402,8
[HOKYSAI1s1 HACIHHS MIKpOTryMiH 400,8 409,0 400,1 403,1
N3oP,Ko2s
Kontpoins 399,2 404,6 405,5 403,2
O6poOKa HaciHHS MiIKpo1oOpuBOoM CHzam 400,1 418,1 412,2 410,0
[HOKyms1ist HaciHHS [TonimikcoOakTepuH 401,9 418,5 409,5 410,0
[HOKYMAIIs HaciHHA MiKporyMiH 414,5 419,0 412,7 4154




Tabnuys 2
N'ycTtoTa cxopiB ssuMeHIo siporo (WT./mM?) nicna nonepeaHuka

KyKypyA3a,
3anexHo Big MiHepanbHOro XuBNeHHs Ta GionpenapariB

Bapiant Poku
2017 | 2018 | 2019 | “epeane
bes mo6pus
KoHTpomb 387,5 388.,8 387,5 387,9
O6poOka HaciHHS MiKpo1oOpuBoM Cuzam 388.4 397.8 3942 3933
[HOKYyMs11ist HAaciHHS [TonmiMikcobakTepuH 388.,8 400,1 395,6 394,7
[HOKYyMsA111s1 HACIHHS MIKpOTYMiH 3924 400,1 400,1 397.4
N,,P,.K,;
KoHTpomb 392.0 401,0 397.,4 396,9
O6poOka HaciHHS MiKpoioOpuBoM Cuzam 396,5 405,9 401,0 401,0
[HOKYyMsi11ist HAaciHHs [ToniMikcoOakTepuH 400,5 410,9 400,1 403,7
[HOKYsAIIIS HACIHHS MIKpOTYMIiH 407,7 414,0 406,4 409,5




Tabnuuys 3
NMoKasHUKN CTPYKTYPU BPOXKAUHOCTi AMMEHIO APOro 3arnexHo Bif 3acTocyBaHHA Ao6puB
i GionpenaparTiB nicnsa nweHuui o3umoi (cepeaHe 3a 2017-2019 pp.)
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bes mo6pus
KonTpons 6,7 12,4 41,5 0,52
O6poOka HaciHHSA MiIKpooOpuBoM CH3am 0.8 12,6 43,1 0,54
[HOKYMs1Tis1 HAciHHs [lomiMikcoOakTeprH 6.9 13,2 43,8 0,58
[HOKYIsI1TisT HACIHHS MIiKpOTYMiH 7,6 13,6 434 0,58
N3oP,.Kas

KoHTponb 7,2 13,3 45,2 0,60
O6poOka HaciHHS MiIKpo1oOpuBoM Cuzam 7,4 13,5 47,1 0,64
[Hokynsiis HaciHHs [ToniMikcoOakTepuH 8,3 14,2 47,3 0,68
[HOKyMAILIs HaciHHA MiKporymiH 8,2 14,3 47,8 0,69




Tabnuuys 4
NMoka3HUKM CTPYKTYpPU BPOXaAMHOCTI AYMEHIO SAPOro 3anexHo BigbionpenapariB
Ta 3aCTOCyBaHHA [,O00pUB NicnAa KyKypyAasu (cepeaHe 3a 2017-2019 pp.)
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bes no6pus
KoHTpoan 5,1 11,6 0,48 40,9
O6poOka HaciHHS MiKpo0OpuBOoM Crzam 5,4 12,4 0,52 41,6
[HoKymamis HaciHHsA [TomiMikcoOakTepruH 5,7 13,5 0,56 41,5
[HOKYyIMALIS HaciHHA MIKpOTyMiH 5,6 13,6 0,57 41,9
N3oP,.Kas

KonTponb 5,4 12,8 0,58 44,6
O6poOka HaciHHS MiKpo1oOpuBoM Cuzam 6,0 13,2 0,60 44,8
[Hokymsiis HaciHHs [ToniMikcoOakTepuH 6,2 13,4 0,61 45,1
[HOKysALISA HaciHHA MIKpOTyMiH 6,4 14,0 0,64 45,5




nonepegHuka

Tabnuuys 5
YpoxaunHicTb 3epHa fsuMeHto aporo (t/ra) copty CoBipa 3anexHo BiA

Ta 3acTocyBaHHs fobpuB i bionpenapartiB (cepeaHe 3a 2017-2019 pp.)

[Tonepeanuku
[Tenunms Kykypynsa
Bapiant __osuma -
[¥a) [qa}
3 3
E g |E g
SE |EE |RE |g8E
a & a = a = a &
s = s =
be3 nobpun
KoHTposb 4,30 - 4,18 -
O06po6ka HaciHHs MiKpomoOopuBoM Crzam 4,50 0,20 4,35 0,17
[HOKYyMsist HaciHHsA [ToniMikcoOakTepruH 4,65 0,35 4,56 0,33
[HOKYIISI11s1 HACIHHSI MIKpOT'yMIH 4,61 0,31 4,49 0,31
N3oP,Kos
KonTponb 4,85 - 4,55 -
O6poOka HaciHHS MiIKpo10OpruBOM CH3am 5,03 0,18 4,69 0,14
[HOKYMAIs HaciHHS [ToniMikcoOakTepuH 5,20 0,35 4,94 0,39
[HOKYSITTIs1 HACIHHS MIKpOTYMIH 5,28 0,43 4,97 0,42

ABC - 0,10-0,13.

HIP ,; m/ea ona ¢hakmopis: A — 0,04-0,06; B — 0,05-0,07; C— 0,04-0,05;




BUCHOBKH Ta NMepCHeKTHBH MOAAJBIIMX AOCHiIKeHb. OTXe, micis
IPOBEICHUX JOCIIIKEHb BCTAHOBJICHO, IO 1HOKYJISI{IS HACIHHS MO-PI3HOMY
BIUIMBaJia HAa BPOKAWHICTh Ta (DOpMyBaHHS SKOCTI HAciHHS. Y BapiaHT J€
IPOBOAWIIM 1HOKYJISILIIEI0 HACIHHS BPOXAWHICTH MiJBUIINYBajach Ha BCIX
(doHaxX IKUBJICHHS MiCc/Isl TONEpPeTHUKIB. SIK BUIHO 3 pe3yJbTaTiB
JTOCIIKEHHS BpOXKaMHICTh JIEIO 3MiHIOBajdach y Mexkax 4,30-5,28 T/ra micis
nieHuI o3umoi ta 4,18-4,97 1/ra micas KyKypya3a, M0 CTaHOBHWJIO MPUPICT
0,18-0,43 1/ra 3epHa micis nonepeaHuKka mieHun o3umoi ta 0,14-0,42 t/ra —
M1CJIS TONEPEHUKA KYKYPYA3HU.

BuspieHo, mo HaiOiabl €(PEeKTUBHUM, 3 €KOHOMIYHOI €(PEKTUBHOCTI, €
MPOBEJICHHS MOCIBIB SIPOTO STYMEHIO MICHIs MONEPEAHNUKA 03UMOT TIIICHUII].



——

3a yBary!




BnsaiMB no3akKopeHeBuUuXx
nig>xuBJieHb HAa 3epPHOBY
NMPOAYKTUBHICTb AYMEHIO APOro



* 3a oCTajbHI POKH KJIIMAaTU4YHI YMOBHU CTPIMKO 3MIHMIJIMCS B IE€PI1OJ]
IPOSIBYy KPU30BOTO SIBUINA, 11O YITKO IMPOSBIAIOTHCS OCOOJMBO B POKH
CIIOCTEPEKEHHS, HEOOXIHICTh YAOCKOHAJIECHHS Ta OOYMOBJICHHS
pPO3pOOKH HOBHMX TEXHOJOTIYHO €(EKTUBHUX ICHYIOUMX 3aXOAIB 3
BUPOILIYBaHHS SUYMEHIO SIPOTO, B HANPSIMOK AJalTUBHOTO I1JIBUIICHHS,
poCTY, 3€pHOBOI IPOAYKTUBHOCTI KUTE3TATHOCTI POCIINH,
poaHalli3yBaBIIN JIITEPATYpPy, HEAOCTATHHLO BHUBUEHO /O ILOTO Yacy Ta
BHMAara€e HayKoBOIro OOTPYHTYBaHHS BIJIMIOBIIHO.

* Hamu Oysio mpualieHo y CBOIX JOCHIDKEHHSX OCHOBHY yBary
BHECEHHS KOMIUICKCHOTO BIUIMBY OlompemnapariB  Ta  MIKpo- 1
MaKpoAOOpUB Ha PO3BUTOK 1 PICT POCIUH SPOrO SUMEHIO, & TaKOXK
MIABUIICHHS YPOXKAMHOCTI 3€pHA SIPOro STYMEHIO 3a PI3HOK TEXHOJIOTIEID
BUPOIIYBaHHS IICJIs TONEPEIHUKIB B yMoBax IIpaBoOepexHOro
Jlicoctenny VYkpaiHh. akTyaJdbHICTh MPOBEICHUX IOCIIIKEHb BHU3HAYAE
NEePCHEKTUBHICTD 1 MA€ BEIMKE HAyKOBE Ta MPAKTUYHE 3HAYCHHS.



*MeTtoau IPOBEACHHA TOCJIIIKEHb.
3aIuIaHOBAaH1 HAaMU O CHI1IKCHHS IPOBOAUIM 3T1HO
METOAUK 3aralbHONPUMHSATUX HAYKOBHUX METO/IIB;
BaroBUM METOJ BI3yaJIbHHM TaKOX IIPOBOIUIIM
()CHOJIOTIYH1  CHOCTEpPEXKEHS  Ta  BHU3HA4aJH
O010METPHUYHI IIOKA3HUKH SIPOT0 STYMEHIO.

*Cxema pocmnay, IlonepenHuk, Kykypyasza Ha
3¢pHO, MIICHHUILS 03uMa, (POH KUBJICHHSA I (OH -
koTpoiib Il o - NiPKa, BapianT 00poOKu
KOHTPOJIb, HACIHHS 00p0o0sin npenaparoM Crzam
(MIKpOZOOpPHBO), 00pOoOJISIH HACIHHSA
1HOKyJIstHTOM [lommikco0akTepun (150 mir/ra H.
B.) 1 MikporymiH (200 r/ra H. B.).



Tabnuus 1

N'ycTtoTa cxoAdiB A4MeHIo siporo (WT./M?) nicnAa nonepeaHuKa neHUUs

o3nMa

3anexHo Big MiHepanbHOro XXUBnNeHHA Ta 6ionpenaparTiB

Bapiant Poxu
2017 | 2018 | 2019 | Cepennc
be3 no6puB
KoHTpoib 387,4 405,0 392,8 395,1
O6poOKa HaciHHS MiKpogoOpuBoM Cuzam 390,1 405,9 405,9 400,5
[HoKynaLis HaciHHA [ToniMikcoOakTepuH 396,4 405,4 406,8 402,8
[HOKYMsI1s HACIHHS MIKpOTyMiH 400,8 409,0 400,1 403,1
N3oP,Ko2s
Kontpons 399,2 404,6 405,5 403,2
O6poOKa HaciHHS MiIKpo10OpuBOM Cuzam 400,1 418,1 412,2 410,0
[HoKynaMis HaciHHA [ToniMikcoOakTepuH 401,9 418,5 409,5 410,0
[HOKYMALIS HaciHHA MiKporymiH 414,5 419,0 412,7 4154




Tabnuys 2
N'yctoTa cxopiB ssumMeHto ssporo (wT./mM?) nicna nonepeaHuka

KyKypyAs3a,
3anexHo Big MiHepanbHOro XuBnNeHHs1 Ta Gionpenaparis

Bapiant Poku
2017 | 2018 | 2019 | “epemne
bes nobpus
KoHTposb 387,5 388.,8 387,5 387,9
O6poOka HaciHHS MIKpo0OpuBOM CH3am 388.4 397.8 3942 3933
[HOKYyMs1ist HAaciHHS [ToniMikcoOakTepuH 388.,8 400,1 395,6 394,7
[HOKYyMAIis1 HaciHHA MiKpoTryMiH 3924 400,1 400,1 397.4
N,,P,.K,;
KonTpomnb 392.0 401,0 397.,4 396,9
O6poOka HaciHHS MIKpo0OpuBOM CH3am 396,5 405,9 401,0 401,0
[HOKYyms1ist HAaciHHs [ToniMikcoOakTeprH 400,5 410,9 400,1 403,7
[HOKYMAIIs HaciHHA MiKporyMmiH 407,7 414,0 406,4 409,5




Tabnuuys 3
NMoKa3sHMKN CTPYKTYPM BPOXKAMHOCTi AMMEHIO APOro 3arieXXHo Bif 3aCTOCyBaHHA Ao06puB
i GionpenaparTiB nicnsa nweHuui o3umoi (cepeaHe 3a 2017-2019 pp.)
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bes no6pus
KouTtpomnb 6,7 12,4 41,5 0,52
O6poOka HaciHHS MIKpo0OpuBOoM Crzam 6.8 12,6 43,1 0,54
[Hokynaiis HaciHHA [loniMikcoOaKkTepuH 6.9 13,2 43,8 0,58
[HOKYMALIIs HaciHHA MiKpoTryMiH 7,6 13,6 434 0,58
N3oP,.Kas

KouTpomib 7,2 13,3 45,2 0,60
O6poOka HaciHHS MIKpo1oOpuBoM Cuzam 7.4 13,5 47,1 0,64
[HOKYyMAMis HaciHHA [lomiMikcoOaKkTepuH 8,3 14,2 47,3 0,68
[HOKYMAIIS HaciHHS MiKpoTryMiH 8,2 14,3 47,8 0,69




Tabnuus 4
NMoKa3HUKN CTPYKTYPU BPOXaANHOCTI AMMEHIO APOro 3arnexHo BiabionpenaparTiB
Ta 3aCTOCyBaHHA [OOpUB Nicna KyKypyAasm (cepeanHe 3a 2017-2019 pp.)
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bes no6pus
KoHTpoan 5,1 11,6 0,48 40,9
O6poOka HaciHHs MikpogoOopuBoM Cuzam 5,4 12,4 0,52 41,6
[HOKYyNsMis HaciHHA [loniMikcoOaKTepuH 5,7 13,5 0,56 41,5
[HOKYMAIis HaciHHS MiKporymiH 5,6 13,6 0,57 41,9
N3oP,.Kas

KouTtponb 5,4 12,8 0,58 44,6
O6poOka HaciHHS MiIKpooOpuBoM CH3am 6,0 13,2 0,60 44,8
[HoKYyNsMis HaciHHA [lomiMikcoOaKkTepuH 6,2 13,4 0,61 45,1
[HOKYMAIIIs HaciHHA MiKporymiH 6.4 14,0 0,64 45,5




nonepegHuka

Tabnuuys 5
YpoxanHictb 3epHa ssuMeHIo aporo (t/ra) copty CoBipa 3anexHo Bia

Ta 3acTocyBaHHs1 fobpuB i bionpenapartiB (cepeaHe 3a 2017-2019 pp.)

[Tonepeanuku
[Tmennns Kykypynza
Bapiant _ osnma _
[ia) [¥a]
= =
2 2
£ |gE |RE |gE
a B a = a & a =
< = < =
be3 no6puB
KoHTponb 4,30 - 4,18 -
O6poOka HaciHHS MIKpO10OpruBOM CH3am 4,50 0,20 4,35 0,17
[HoKynsMis HaciHHA [loniMikcoOakTepuH 4,65 0,35 4,56 0,33
[HOKYMsIII HaciHHS MiKpOTryMiH 4,61 0,31 4,49 0,31
N3oP,.Kas
KonTposb 4,85 - 4,55 -
O6poOka HaciHHS MiIKpo0OprBOoM CH3am 5,03 0,18 4,69 0,14
[HOKYMsAIs HAaciHHS [lomiMikcoOakTeprH 5,20 0,35 4,94 0,39
[HOKYs1IA HaciHHSL MiKpOTryMiH 5,28 0,43 4,97 0,42

ABC —0,10-0,13.

HIP,, m/ea ona ¢pakmopis: A — 0,04-0,06; B — 0,05-0,07; C —0,04-0,05;




BuCHOBKH Ta NMepCHeKTHBH MOAAJBIIMX JOCHiIKeHb. OTxe, micis
MPOBEJCHUX JOCIIPKEHb BCTAHOBJIECHO, IO 1HOKYJISIiA HACIHHS MO-PI3HOMY
BIUIMBAJia HAa BPOXKAWHICTH Ta (POpMYBaHHS SIKOCTI HAaCiHHsS. Y BaplaHT Je
IPOBOAWIIM 1HOKYJISILIIEI0 HACIHHS BPOXKAWHICTH IIJBUIIYBAaJIaCh Ha BCIX
(oHaxX IKUBJICHHS micjisi TNONEpPeqHUKIB. SIK BUAHO 3 PeE3yJIbTaTIB
JTOCIIKEHHS BpOXKaMHICTh JIEIO 3MiHIOBajdach y Mexkax 4,30-5,28 T1/ra micis
nieHuI o3umoi ta 4,18-4,97 1/ra micas KyKypyasa, M0 CTaHOBHWJIO MPUPICT
0,18-0,43 1/ra 3epHa micis nonepeaHuka miieHuil o3umoi ta 0,14-0,42 t/ra —
M1CJIS TONEPEHUKA KYKYPY/I3U.

BuspieHo, mo HaiOiabl €(PEeKTUBHUM, 3 €KOHOMIYHOI €(pEKTHBHOCTI, €
MPOBEICHHS MOCIBIB APOr0 STYMEHIO ITICIIs MONEePEeTHNUKA O3UMOT MIIICHHUII].



——

3a yBary!
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