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T€HEeTHUKM Ta 3aXUCTy POCIAMH BIHHHUIBKOrO HalIOHAJIBHOTO arpapHOro
YHIBEPCUTETY

DOAKTOPU TA TUHAMIKA INTOIIUPEHHA PAKY KAPTOILJII HA
BIHHUYYHUHI

IlocranoBka mnpobaemu. Kapromis HamexuTh 0  CTpaTeTiuHHUX
IPOJOBOJIBYUX KYJBTYD, SIKa y CIIOKUBYOMY KOIIMKY YKpaiHIIB 3aiimMae monas 38
% 3arajabHOro CIOKMBaHHS OBOYEBOI NpoAykiii. Pazom 3 Tum 3 mno3uii
(iTOMATONOTIYHUX ACHEKTIB ii BUPOIIYBaHHS ICHy€ 0aratro 3arpo3, 3yMOBJIEHHUX
cnenuIYHUMU 1 JOBOJII arpeCUBHUMHU XBOpPOOAaMH, N0 SIKUX OUIBLIICTH COPTIB
NPOSIBIISIIOTH BITHOCHY CTiHKicTh. Lli YNHHUKK 3yMOBIIOIOThH 3arajbHE 3pOCTAHHS
TEXHOJIOTIYHUX PU3UKIB y TUIAHI OTPUMAHHS SIK BIAMOBIIHUX PIBHIB ypOXKalo, TaK 1
OJIHOYACHOTO 3a0€3MeUeHHs MOTro €KOJIOTTYHOCTI 32 PaXyHOK KOHTPOIIO 3aJUIIKIB
GyHrinuMaiB y OpOAYKIlli, KapTOIJISIPCTBA, SIKA MOXKE CIOXXUBATUCH 3aJI0BrO 0
HacTaHHs (1310JIOT1YHOT CTUTIIOCTI BIACHE CaMOi KYJIbTYPH.

Pazom 3 THM, y T€XHOIOTIi €KOJIOTTYHO 0€3MEeYHOr0 BUPOLIYBaHHS KapTOILIi
Ba)XJIMBE MiCIle HAJIC)KUTHh KOHTPOIIO KapaHTHHHUX 00’ €kTiB. Cepen HUX BaKIIHBE
MICIIE HAJIEKUTh TAKOMY HEOE3MeYHOMY 3aXBOPIOBAHHIO POCIUH KapTOIUIl SIK pak.
Pak kapTormii BIZHOCATH J10 BKpaill HeOE3MeYHUX KapaHTHMHHHUX 3aXBOPIOBaHb
KapTOILIi, SIKE 3aB/Ia€ BETUKUX 30UTKIB, 32 PaXyHOK 1HTEHCHUBHOI BTPATH BPOXKalo,
iHOA1 0 80-85 % 3 CYTTEBUM MOTIPIICHHSM HOTO SIKOCTI, & TAaKOX OOMEKEHHSIM
MDKTOCIIOIAPCHKUX  BIAHOCHH, IO 3YMOBJIEHO  3amoOIiraHHAM TOUIMPEHHS
XBOpoOM y BUIBHI Bimg Hel perionun. Came 3 muX NpUYMH, ¢EKTUBHA CHCTEMa
PETiOHAFHOTO KOHTPOJIO I[hOTO 3aXBOPIOBAHHS — aKTyajdbHE 3aBIaHHS Y
3a0e3MeueHHl MPUOYTKOBOCTI Tally3l KapTOIUIAPCTBA Ta CTBOPEHHI YMOB IS
NEepPEeBE/ICHHs] MOro Ha  3acaad  €KOJOTiuHO-0e3meyHoro  (OpraHigyHOTO)
BUPOOHMIITBA.

Pak xapToruii BKITIOUEHO JO MEpeiKy MIKIJIMBUX OpPraHi3MiB OUTBII HIK 55
KpaiH, 110 CBIITYUTH IIPO MOT0 BHCOKY IMKOJOYMHHICTH Ta aJalTHBHICTH B PI3HHUX
npupoaHux 3oHax [1]. B Ykpaini xBopoOy Oyno Bmnepie BusBieHo B 1935 p. Ha
MpUCcCaTuOHNX JUITHKaX XMelbHH9unHH, B MicTi CnaByta. I Bke B 1940 pomi B
VYkpaini HapaxoByBajocs 0im3pko 30 paiioHiB B sSikux OyJio 3HaWJ€HO BOTHHUIIA
paky kaprommi. [lmoma ypaxkenHs csrana monan 407 ra. B nHactymHi poxu
BOTHUIIIA PaKy KapTOIUIl 3pociu maiixke y ABa pa3u. CranoM Ha 1946 pik, Oyno
3apaxeHo Omm3bko 800 ra. 3eMenbHUX UISHOK. 30yIHHUK paKy KapTOIUT
MOIIUPIOBABCS Y MIBHIYHOMY-CXiTHOMY HampsMmKky. B mepion 3 1947 mo 1949 pik
xBOpoOy Oyno BusBaeHo y TepHominbehkii, BommHchkil, KuiBCchKii,
Kuromupceokiii, Binuuubkiit (1949 p), YepniBenpkiid, CyMmcbKiil Ta PiBHEHCBKIN
obnactax. B 1966 poui pak kapTorii Oyno 3apaxeHo 1616 HaceleHHX MyHKTax,
mometo nmonaa 11378 ra. Cranom Ha 1 ciuns 1996 p. pak kaprtoruii OyB BUSIBIIEHO

y 19 o6nactax YVkpainu y 1674 HaceleHUX MyHKTaX, 3arajibHOIO TUIOLICHO MOHAJ
12134 ra [2].



3a cTyneHeM HIKOJAOYMHHOCTI paKk KapTOIUll 3aiiMae OfHE 3 MEpHIMX MICIb
cepell IHIIUX XBOPOO IIi€l KyJIbTypH, IO 1€ pa3 MIAKPECITIOE aKTyalbHICTh
JOCIIPKEHb Ta OL[IHKY CTaHy NpoOJIEeMAaTHKU paky KapTOIUll HAa PETIOHATIbHOMY
PiBHI.

AHaJi3 OCTaHHIX JocjilkeHb Ta myOaikaniii. BuBueHHAM ocobiuBoCcTEN
PO3BUTKY paKy KapTOIUIl BUKJIAJICHO B MyOIIKAIISAX PSIAY TOCTITHUKIB, CEpell SIKUX
ciia BigMitutu podbotu A.I'. 3ens [1], O.I1. Menbauka [2, 3], H.H. Kupuxka [4],
H.A. Jopoxkina [5], b.B. AnicimoBa [6], B.I'. Bantoka i3 cmiBaBTOopamu [7] Ta
iHmux [8-11]. V Ouibmocti myOmikaiid BIAMIYAETHCS BUCOKA arpeCUBHICTH
30yqHUKa paKy KapToIUll Ta BHCOKa MOro IIKOJOYMHHICTb, 3HAYCHHS
KyJIbTHBYBaHHS  PAKOCTIHKMX COpPTIB Ta  3ampOBa/DKCHHS  €()EKTHBHOTO
KapaHTUHHOTO MOHITOPUHTY 30yJHUKA 3aXBOPIOBAHHS IS  OOMEKCHHS
MOIIMPEHHS 3aXBOPIOBAHHS.

VY cuny BKa3zaHUX UYMHHUKIB JOCTIKEHHS IWHAMIYHUX 3MIH TOIIUPEHOCTI
XBOpOOM y Mekax BIHHMYYMHM € aKTyaJlbHUM 3aBJaHHSAM, M0 IMOTpedye
MOTAJIBIIIOTO 3aCTOCYBAaHHS Y CHCTEMI 3araJIbHOJIEPKaBHUX KapaHTUHHUX 3aXO/IB
3ano0iraHHs MOUIUPEHHIO PaKy KapTOILIL.

YMoBH Ta MeTOAMKA A0CJiIKeHb. J[OCTITKEHHS TPOBOIUIUCH HA OCHOBI
y3arajbHEHHsI Ta CTATUCTUYHOrO ompaiioBanHs Aanux JIY Binnunbkoi oo6macHoi
¢iTocaniTapHoi npabopatopii [12] Ta mpoBeneHUX BIACHUX y3arajbHEHb aBTOPIB
nyOJikaliii Ha OCHOBiI OOJIIKIB 1 CHOCTEpEKeHh Ha 0a3l TocrnojapcTB 00’ €KTIB
KapaHTUHHOTO OOJIIKY paKy KapToIul y Mekax BiHHUIIbKOT 00J1acTi.

Okpemi CrHoCTepekeHHST Ta OOJIKKM TPOBEICHO Vy BIAMOBIIHOCTI 10
CTaHJAPTU30BaHUX MeTOAMUYHUX rmopan [3, 9, 10].

MaremaTtuyHy OOpOoOKy Ta CTaTUCTUYHUN aHali3 OTpPUMaHUX JaHUX
IPOBOIMJIM BIAMOBIAHO 10 arpoOoBaHuX MeToAuK [13].

Buxiaaax ocHoBHOro marepiajy aociaimkeHb. Ha mincraBi MOHITOpHHTY
ctanomMm Ha 2018 pik 3aragpHa JUHAMIKa 3apa)KEHOCTI pETiOHIB YKpaiHu
npejacTaBieHa y Tabu. 1 Ta puc. 1.

Tabmuus 1
IommpeHHs paKy KapTOILIi M0 00J1acTAM YKpaiHu (32 JTaHUMH
rOJI0BHOTrO ynpapjiHHa @iTOKapaHTUHHOI IHCIIEKIIil,
cepenne 3a nepioa 2008-2018 p.)

1‘1]73[ ObJaactpb PaiioniB | MicT HIJ:;T I'oc-tB ;11-{,][1):[[;
3apakeHo

1. Biaauieska 2 0 13 0 351
2. Bonunceka 1 0 15 0 373
3. JloHenpka 1 2 2 1 2

4. | XKutomupchka 4 1 8 0 32
5. | 3akapmnaTchka 10 0 166 7 8103
6. | Iano-®dpankiBchka 8 1 146 1 24030
7. KuiBcbka 7 0 43 0 572
8. JIpBIBCBHKA 16 1 533 9 21705
9. PiBHeHCBKA 1 0 1 1 0
10. | Cymchka 5 0 26 0 246
11. | TepHoninabChbka 1 0 2 0 6




12. | XMenpHHUIbKA 3 0 15 0 281
13. | YepHniBeupka 2 0 3 0 85
Bceroro: 66 5 983 19 56240
[Tnoma 3apaxeHnHs (ra)
Ne i/ O0aacTb B rocmon. Llpuc. Bceroro
JIUISH.

1. Binauiska 0,00 52,32 52,32

2. BonuHacska 0,00 85,18 85,18

3. JloHenbka 1,00 0,06 1,06

4, Kutomupchka 0.00 0,21 0,21

5. 3akaprarchKa 189,40 2008,4 2197,8

IBano-

6. DpaHKiBchKa 0,30 16,46 16,76

7. Kuisceka 0,00 54,78 54,78

8. JIbBIBCBKA 185,59 100,41 285,90

9. PiBHEHCEKA 1,14 0,00 1,14

10. CymMchka 0,00 39,87 39,87

11. TepHomiJIbCHKa 0,00 1,49 1,49

12. XMeIbpHULbKA 0,00 37,99 37,99

13. UepHiBelpKa 0,00 8,20 8,20

Bceroro: 377,43 7669,664 8047,094

/£
[

Puc. 1. Cran mnommpeHOCTI paKy KapTOIUIl 3a BEIWYMHOI ICTOTHOTO
MIOIUPEHHS B MeXaxX obJyacteit Ykpainu [14].

PesynpraTté Takoro oO0miKy moka3yioTh, mo 3a mepiog 2008-2018 pp. pak
KapToruii OyB momupeHuid B 13 obmactax Ykpaiau, B 66 paiioHax, 5-x MicTax Ta
983-x HaceneHMX MyHKTaX. 3arajbHa IUION[A 3apa)XCHHS CTAaHOBWJIA Ha
MaKCHUMaJIbHOMY TIKOBI MOIIUPEHHS XBOopoou — 8047 ra.

Cnig BIAMITUTH, 1O JUIsi YMOB BIHHUYYMHU JMHAMIKa MOUIMPEHOCTI paKy

KapTOIUIl MAa€ BUPAXKEHY 1 CTIMKY TEHJEHLIIO O 3HUKEHHS (puc. 2).




JuHaMika nommpeHHs paky kapromii y Binnunbkiii odaacri, ra
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Puc. 2. Jlunamika nomupeHocTi paky kaprormii y Binaunpekii o6macti, 2000-
2016 pp. (BnacHe rpymyBaHHs).

Cranom Ha 2018 pik xBOopoOa po3moBclomkeHa y TUBpIBCbKOMY paloHI B
CIMOX HaceJIeHUX MyHKTax, a came B MicTi TuBpiB, B cenax [luwisaBa, Yepemorene,
Cenumie, B micTi ['HiBanb B cenax ['puwxunii Ta KypHuku.

MOoHITOpPHHT 3a PO3BUTKOM 30yJAHWKA MPOBEJACHWN HaMU Ha 0a3l BKa3aHUX
HACEeJICHUX IMYHKTIB JIO3BOJIUB MPOBECTH IMEBHI y3araJbHEHHS 1100 YMHHUKIB, SKi
00MEXYIOTh TOIIMPEHICTH XBOPOOHU.

Taxk oriHka XapakTepy NposiBy XBOpoOU Ha Oyiab0ax KapTOILIi, BIATOBITHO 10
XapakTepHux GopM ypakeHHs (puc. 3), 3acBiAUMiIa JOMIHYBAaHHS MapIIENONI0HOT
dbopmu ypaxkenus (puc. 4).



Puc. 3. ®opmu ypaxenHs Oyap0 Kapromii 30yaHHKOM paky (Synchytrium
endobioticum) [2].



80
70
60
50
40
30
20
10

0 -

68.3

JIncTkonoaiona Mapmwenoniona T'opposana popma Kpareponoaiona
dopma ¢dopma ¢dopma

Puc. 3. Po3noain ¢opm ypaxenns Oynp0 kaprorun 30yaHukom Synchytrium
endobioticum B ymoBax TupiBchkoro paitony Binnauiekoi odmacti, 2014-2016 pp.

Came 1usa Qopma ypakenHs Oyma mnpencraBieHa y 68,3 % Bumajakis
obcTtexxeHHsT ypakeHuX Oynb0. Haiimenmie BumaakiB (1,4 5) Oyno BHSBICHO
KparepornoiioHoi ¢opmu ypakeHHS. Takuii xapakTep BHPAXKEHOCTI O3HAK
3apa)K€HHS BKa3y€ Ha PO3BUTOK 30yAHHKA Yy TIOMIPHUX TEMIEPATYpHUX pEKUMax
PO3BHUTKY 3a cJ1a00 KHCJIOI peakilii IPyHTOBOTO PO3YMHY 3a MOMIPHOTO Ae(IlUTy
IPYHTOBOI aepaiiii, 110 BJIACTUBO IPYHTOBOMY MOKpHUBY THBPIBCHKOrO paiioHy,
MIPECTABICHOTO MEPEBAXKHO Cipi JIICOBI O 30JICHI.

Hamu Takox MmiaATBEp/KEHO, IO IHTEHCUBHICTH MPOPOCTAHHS 300CIIOPAHTii
30yJHUKA paKy, 3HAYHWK BIUIMB MAalTh IE€BHI (HI3UKO-XIMI4HI BJIACTHUBOCTI
IPYHTIB, 30KpeMa KHCJIOTHICTh IPYHTOBOI'O PO3YMHY, KOHIICHTpAIlli pPyXOMHX
dhopM OKpeMHUX MaKpo 1 MIKpoeJIeMeHTiB (TabJ1. 2).

Otpumani pe3ylbTaTd Nal0Th 3MOTY BIAMITUTH, IO y TPYHTax JOKamizarlii
BOTHHII] paKy KapTOIUIi 3HAYHO MiABHUINCHHI TiIPOJIITHYHA KUCIOTHICTH Ta BMICT
pyxomoi gopmu amrominiio. OmHAK, BMICT KPYHMHOTO 1 CEPEAHBOTO IICKY, BMICT
Mifll, TUHKY, KaJlif0 y TPYHTaX 3 BOTHUIIIAMU paKy 3HaUYHO HWKYMA, HDK Y TPYHTaX,
BUTbHUX Bim XxBopoOu. Ili Ta psa iHmMX Oi0€NIEeMEHTIB, 10 HAasSBHI y TIPYHTI,
BIJIICPAOTh BAXKJIUBY POJb HE TUIBKK B mpolieci (HopMyBaHHS 3UMOBOI IUCTU
rpuba, aje 1 B Tpoleci HOTO JITHBOTO PO3BHUTKY, CTBOPIOIOYM TEBHHM
iHbekiitHT GoH.

TakuM 4YmHOM, WMOBIPHICTH TOMMUPEHHS 30yJHWKA 3aXBOPIOBAHHSA paKy
KapTOIUIi 3pOCTa€ HA TPYHTY 3 3 BUPAKECHOI KHUCIOTHICTIO y TPYHTOBOMY
BOMPHOMY KOMIUJIEKCI Ha OCHOBI IHAMKATOpa TIAPONITHYHOI KHUCIOTHOCTI Ta
BIIMOBIIHOMY HHM3bKOMY PIBHI CTYNEHSI HACHUUYEHHS OCHOBaMH. 3a IIMX K€ YMOB
CIIpHUsiE PO3BUTKY XBOPOOHM 1 HaJMIpHA WIUIBHICTH IPYHTOBOTO MpOdUI0 SIK 3a
PaxyHOK TEXHOJOT1YHOIO WMOro YHIUIBHEHHS, TaK 1 3a pPaxyHOK BaXKKOTO
MEXaHIYHOTO CKJIafy.



Tabnuus 2
Bruins oxkpeMux ¢Gisu4HUX Ta arpoOXiMiYHUX BJIACTUBOCTE IPYHTOBOI0
NOKPHUBY HA iHTEHCHUBHICTH PO3BUTKY 30yAHUKA paKy kapromti (Synchytrium
endobioticum) B ymoBax 30H KAPAHTHHHOTO MOHITOPHHTY
TuspiBcbkoro paiony, 2015-2017 pp.

I ] Cyma
inpoaiTnuHa OGMIHHIX
Po3Tun KHCJIOTHICTh A Kpynnuii i cepennii
FpyHTY KaTioHiB micok, %
Mmr-ekB. /100 r rpyHTy
bes Borrmuy 0,44-1,6 21,1-26,3 7,60-11,4
paxKy
Boruwuina 9,6-14,00 7,9-10,3 2,96-5,24
paKy
Bormuima 8,3-9,10 7,2:9,2 2,08-5,11
paxKy
be3 Borawmig 1,7-2,5 24.5-26,1 6,19-10,26
paKy
C N . . Cepennbo3BaskeHnii BMIiCT
PosTHE epeaHiii BajoBHit BMicT oMIX thobM. MI/KT
| ¢popm,
IPYHTY . . . amomi- imi i
miai HUHKY | HiKeJI0 Hito Ml KaJI11o
be3 Borawmi 32.8 53.0 21.4 107,6 8,0 23
paxKy
Borawuina 13,3 381 16,3 151,0 1,1 14
paKy
Boruuma 10,1 35.2 17,5 136,0 3,0 15
paxKy
be3s Boraug 16,8 58.9 33,1 23,6 4,1 17
paxKy

Baxki Meranu mo-pi3HOMY BIUIMBalOTh Ha PO3BUTOK IMAaTOreHY. AIOMIiHIN
HAWOUIBIII CTUMYIIOE 110 IHTCHCHBHOTO 30€pEKEHHS Ta TOMMUPEHHS 1HGEKIIi.
HaBmaku, HagMipHa 1 MiJBUINEHA KOHIEHTpAIlis OUIBIIOCTI Ba)XXKUX MeETaJiB
CTPUMYE PO3BUTOK 30YTHUKA.

BucnoBku. Ha mizncraBi mpencTaBIeHUX pe3yabTaTiB JOCTIIHKEHb MOXKHA
JIWTH BHCHOBKY, IO 332 PaXyHOK 3JIar0/DKCHUX KapaHTHHHUX Jii IHTCHCUBHICTH
MOIUPEHHST PaKy KapToIUli HAa TepeHaxX BIHHWYYMHM Mae CTIHKY TEHACHINIO 0
3HIDKCHHS. 3a OCTaHHIX TPH POKH 3arajbHI OCEpEKH YpaKCHHS BUSBICHO B 7
HAaCeJICHUX MyHKTaX TUBPIBCHKOTO pailoHy.

Jlnst 3a6e3neueHHsT €(heKTHBHOCTI arpOTEXHOJOTIYHUX KapaHTHHHUX 3aXOJiB,
3a pe3yJbTaTaMy HAIUX JOCHIIKEHb, 30HAM KApPAaHTUHHOTO MOHITOPHUHTY DPaKy
KapTOIUli MOKHAa PEKOMEHAYBAaTH 3aCTOCYBaHHS XIMIYHOI Memioparlii 30H
3apa)KeHHS Ha MIJCTaBl PO3PAXYHKOBUX /103 BAITHAKOBUX MIHEpaNIiB IIOHANMEHIIIE
3 koediieHToM 1,5 10 piBHS T1APOTITUYHOT KUCIOTHOCTI.

3acToCyBaHHS OCHOBHHMX MIKPOJOOpHUB 3 MIOBHUM BHECEHHSIM a30Ty, Gochopy
Ta Kajilo (BHECEHHS OCTAaHHBOTO €JeMEeHTa MU O pPEKOMEHIyBalu Y



cniBBiiHOUEeHH! 1,2 10 oauHapHMX [A03 a3ory Ta (ochopy) pauioHATBHO
MOEIHYBATHU 3 MIKPOJOOpUBAMH 30KpeMa TaKUMHU, [0 MICTATh MiJlb, LIUHK.

3acTocyBaHHsI BKa3aHUX 3aXO[AIB CHPUATHUME MIABULIEHHIO €(EeKTHUBHOCTI
¢diToKapaHTUHHUX 3aXO0/(1B OOMEKEHHS Ta JIOKaJli3allii 30 yIHUKa paKy KapTOILIi 1 €
JOLJIBHUM JI0 3aCTOCYBAaHHSI B 1HIIMX PErioHax Y KpaiHu.
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