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Cnin 3a3HauWTH, M0 Ha TNOCTpaasHChKoMy mpoctopi g0 2007 p.
BYIJICLIEBl BOJIOKHA BUTOTOBJSUIM Ha JBOX HIANPUEMCTBAX: «Apron» (M
banakoBo, Pocis, BupoOHunTo Ha ocHoBi IIAH Bomokon) 1 PVII
«Cpitnoripcekke  BO  XimBonokno» (M.  Caitinoropcek,  bimopycs,
BUPOOHHUIITBO HAa OCHOBI BICKO3HUX BOJIOKOH). OOMIBa MIANPUEMCTBA Majlu
BJIACHI TOTY)KHOCTI 3 BHUpPOOHMIITBA MpeKypcopiB. Ti1 BUPOOHUUITBA, WIO
icnyBanu 3a yaciB CPCP na Tepuropii Ykpainu (M. bpoBapu, Kazenuwii
3aBOJI MOPOIIKOBOI MeTanyprii; M. [IHINpOmeTpoBCHK, AEp>KaBHUW 3aBOJ
«Byrinexkomno3ut») B JaHUM 4Yac BTpadyeHO. BiTunM3HSHOrO BHUPOOHHUIITBA
BYTJICIICBUX BOJIOKOH B YKkpaiHi Hemae [293]. 3a pexomenpariero [291], Ha
ChOTOJIHI PEaJbHOK BHUJAETHCS TMPOMO3MINIS OO0 OpraHizaiii Takoro
BUPOOHUIITBA HA TUIONIAX 3aBOJAIB XIMIYHOTO KOMIUIEKCY 1 MAlIuHOOYIBHOT
rany3i. Bupo6uuiirso ITAH BoJIOKOH sk MPEeKypCcOpiB BYTJICIIEBOTO BOJIOKHA
pexomeHayeTbes crBoput Ha 0a31 IIAT «YepHIriBcbke XiMBOJOKHO.
Posrnsiaerbes TakoX MUTAHHS 100 CTBOPEHHS BUPOOHHUIITBA BYIJICLIEBUX
BOJIOKOH, TIpPEemperiB Ta BYIJICUEBUX KOMIIOBUTHHX MaTepilaiiB  Ha
notryxxHoctax JlepxkaBHoro mianpueMctBa  «KOHCTpYKTOpChKE — OIOpO
«IliBnenne». [lpoaykiis nOUX MANPUEMCTB 3aJ0BOJIBHUTH  IOTPEOH
CTpaTEriYHUX Tally3ed MPOMUCIOBOCTI YKpaiHU HE3aJIECKHO BiJl 3apyOIKHUX
KpaiH-TIOCTayaIbHUKIB BYIJIEBOJIOKHA, @ TaKOX JO3BOJIUTH 31MCHIOBATH
€KCIIOPTHI MMOCTAaBKHU BYTJIEIIEBUX BOJOKOH.

3.7. Ilepiox 30epiranHsi 3epHa — IK YMHHHUK MiJIBULIEHHSA 10T0
€KOJIOTTYHOI 0e3nmexn

Masyp B.A., Tkauyk O.11., HAxoseys JI.A.
Binnuyvkuii nayionanvrul azpapruil yHigepcumem

Po3BuTKy BHpPOOHHWIITBA 3€pHA, SK CKJIQJIOBOI 3EPHOIPOIYKTOBOTO
MIAKOMIUIEKCY YKpaiHu, TNpUAUIEThCS TMeprioyeproBe 3HaveHHs. lLle
3YMOBJICHO HU3KOIO MPUYWH: TO-TIEPIIE, MOTYKHE 3€pHOBE TOCIOIAPCTBO —
IIe OCHOBA PO3BUTKY BCIX IHIIUX Taly3edl CUIBCHKOTO TOCIOJApCTBA; IMO-
JpyTe, 3epHO SK IIHHUK 1 HE3aMIHHUN MPOAYKT XapyyBaHHS € OCHOBHHUM
MPOJOBOJIBYMM  PECypcoM, a TaKOX CHPOBUHOIO JIsg  TepepoOHOi
MIPOMHUCIIOBOCTI; TO-TPeTe, BUPOOHUIITBO 3epHA 3a0e3medye 3HAUYHY YACTHHY
JIOXOJIIB CUThCHKOTOCTIONIAPCHKUX TMIAMPUEMCTB 1 € BKIUBUM EKCTIOPTHUM
MTOTEHITIAJIOM ISl YKpaiHH.

BeneHHs 1HTEHCUBHOTO CUIBCHKOTOCTIONAPCHKOTO BUPOOHUIITBA 32
Cy4yaCHUX arpapHUX TEXHOJIOT1M HEeMOXJIuBe Oe3 3acCTOCyBaHHS JOOPHB.
[IpakTrka iX BHKOPHUCTAHHS PO3MIUPIOETHCS 1 MOCTIHHO BIOCKOHATIOETHCS.
[lopsm 3 MiHEpadbHUMHU, PO3MIUPIOIOTECS MacIITabu BUKOPUCTAHHS

293 Myxamenzsano A.T. CocTOsIHME M TEPCIEKTHBBI MPOU3BOICTBA U MOTPEONEHUsS YIIIEPOIHBIX BOJOKOH U3
uHedTsHbIx nekoB [Enexrponnuii pecype]/ A.T. Myxamen3snuos, A.A. Myxamen3suosa, P.H. T'umaes, P.H. Taninaxmetos.
— Pesxum noctyny : http://bulletin-bsu.com/archive/files/2015/4/16_5003_Muhamedzianova_2v_1218-1222.pdf.
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MIKpOAOOpPUB Ta CTUMYJIATOpIB pocTy. OJHaK, IHTEHCHBHA XIMI3allis
3eMJIepoOCTBa Ma€e OyTH HayKOBO-0OTpyHTOBaHOO [294].

Brmnue no6puB Ha AOBKULIA € OararoOlYHMM 1 3a JOTPUMAaHHS BCiX
TEXHOJIOTIYHUX pPEKOMEHAAIlli Mae MOo3UTUBHUN XapakTep. [IpoTe ix TpuBane
1 CHUCTEeMaTH4HE 3aCTOCYBaHHS y J103aX, 110 3HAYHO MEPEBUIIYIOTh BUHOC
MOKMBHUX PEYOBHH CUIHCHKOTOCTIOAPCHKUMHE KYJIbTYypamMu, MOXKE MPU3BECTH
70 HU3KH HETAaTHBHHUX 3MiH BIIACTUBOCTEW TIPYHTY, MOPYIIEHHS MPUPOTHUX
LUKJIIB 1 peKUMIB Ta 10 HAKOMUYEHHS Y POCIMHAX BaXXKUX METaiB, HITPATIB,
3aJTUIIKIB TecTHuIiB [295].

Peakiis 3epHOBHX KyJabTyp Ha 3a0pyJAHEHHS TPYHTIB BaXKUMHU
MeTalaMHi HeoJHakoBa. HallOuibll ToJiepaHTHI A0 HUX O3MME JKUTO, O3MMa
MIICHUIS, OBEC, SYMiHb. HaWO1IbII BHCOKMI aJalTHBHUN IOTCHIIAT MAae
KUTO, HAWUOUIBII HU3BKUNA — suMiHb. EKOJOriyHO Oe3neuHuii ypokai
3€pHOBUX KOJOCOBUX KYJIBTYp (DOPMYETbCS NpPH BMICTI Y IPYHTI BaKKUX
MeTaliB Ha piBHI 1-2 kjapkiB a00 MEHIIOMY BJBiYl BiJi MaKCHUMAaJIbHO-
nomyctumoro piBags (MIP) y rpynti. Jlume ©Ha d¢oni 5-6 xKiapkis
CTIOCTEPIra€ThCsl MPUTHIUEHHS POCTY POCIHH, 3HUKYETHCS X MPOTyKTUBHICTH
1 IKICTBh MPOAYKIi. XapaKTepHO, 0 HAHOUIbIIA KUTBKICTh BAXKKUX METAIIB Y
i€l Tpynu KyJIbTYp HAaKOMUYYETHCS B KOPEHEBIH CHCTEMI Ta BEreTaTHBHUX
opranax. COHAINIHUK 1 KyKypyA3a BHUTPUMYIOTh 3a0pyJHEHHS TIPYHTY
BOXKUMHU MeTajlaMu J10 4 kiapkiB abo 1,0—1,5 makcumaiabHO-IOMYCTHMOTO
piBus [296].

Bcranosneno, mo Onuszbko 70 % CBHHIIO JIIOJUHA OTPUMYE 3
NPOAYKTaMU XapuyBaHHS. BMICT CBHHIIIO 3aJI€KUTh BiJl PEriOHY 1 CKIAJa€e B
cepeaabomy 0,01—1 mr/kr nmpoaykty. Kaamiii, akyMyIrO0OUNUCh Y POCIIMHAX,
JIETKO TOTpAIUIsiE y Xap4yoBl MPOAYKTH, a 4Yepe3 HUX B OPraHi3M IOJUHHU.
Mumr’ sk TpUCYTHIN y OLIBIIOCTI XapuyOBHX IPOJYKTIB, OCKUIBKH ITHPOKO
PO3MOBCIO/IKEHUHN B OTOUYIOUOMY CEPEIOBHUIII.

Baxki meranu, mOTparuisioyd y KUB1 OpPTraHi3MH, HAKOTMHUYYIOTHCS Y
NEBHUX TKAaHWHAX, BHACIIZOK YOTO BHHHMKA€ I[la HHU3KA IMOPYIICHb HA
KIITHHHOMY piBHI. 30KpeMa, BCTYIAI0UX Y B3aEMO/III0 3 TIOJIOBUMH TPyTIaAMHU
PI3HUX MaKpOMOJEKYJI OpraHi3Mmy, BinOyBaeTbcs iX OJIOKyBaHHA, IO B
MOJANBIIIOMY TPHU3BOJIUTH 1O BTPAaTH MpoTeiHaMu OaraThOX peakiii Ta
MOpPYIICHHS OOMIHY pPEYOBHMH. Y KpOBI BaXXKi MeETalu 3 €IHYIOTHCSA 3
anpbOyMiHaMH, 10 CHOPHUSA€ MMIBUINEHHIO iX JOCTYMHOCTI KIIITHHAM
Oprasizmy.

BenenHst 1HTEHCHMBHOTO CLIBCBKOTO TIOCIOAApCTBAa 32 CYYacCHUX
arpapHUX TEXHOJOT1H HEMOXIIMBE 0€3 3aCTOCYBaHHS MIHEPATBbHUX JOOPHB.
OCHOBHMMHM BHJIaMH MiHEpaJIbHUX JOOPUB, L0 BUKOPUCTOBYIOTHCS

29 Teromox E.I'. Exonoriddi ocHOBH Bukopucranns n06pus / E.I'. leromtok, B.T. MamonToB, B.1. Tamaneii. —
K. : Vpoxaii, 1988. —232 c.

2% Hasapenko 1.1 I'pyntosnasctso / 1.I. Hasapenko, C.M. Tlonbunna, B.A. Hixopuu. — Yepnipni : Kuurn 21
cromtrs, 2004. — 400 c.

2% Bamok C.A. Pexomennmanii momo 3anobiranss 3a0py/IHEHHIO BaKKUMH METAIaMH TPYHTiB Ta POCTMHHOI
npoxaykuii B ymoBax 3pomryBanoro 3emisiepoocrBa / C.A. bamok, B.J. Jlagnux, A.l. ®aneeB, M.A. 3axaposa,
JL.I. Mounuk // ArpapHa Hayka — BupooHuursy. — K., 2000. — C. 5-9.
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POCIMHHULTBI Ta MOXYTh MICTUTH BaXKli METall, € a30THE 0OpUBO —
amiayHa CeJNiTpa, a TAKOK KOMIUIEKCHE — HiTpoamodocka. [Ipu BupomyBaHH1
36pHOBUX Ta  KOPMOBHMX  KYyJbTyp  HaillOUIbIlE  BUKOPHUCTOBYIOTh
aMIayHyCeJITPY, a IpPH BHUPOIIYBAHHI TEXHIYHUX KYJIbTYP 3aCTOCOBYIOTh
MOEIHAHHS aMiadyHoi ceniTpu 3 HiTpoamodockoro. IlpoTte, sik mpaBuio, Hopma
BHECEHOT aMiayHOi CeITPH BHINA, HiK HiTpoamodocku [297, 298, 299].

[HTEeHCHBHI TEXHOJIOT1] BUPOILYBaHHS 3€pHOBHUX Mepea0avyaroTh CUCTEMY
arpOTeXHIYHUX 3aXOfiB, $SKI JAlOTh 3MOIY MAaKCHUMAaJlbHO peaji3yBaTH
TFeHEeTUYHUN MOTEHIlaJl COPTIB CUIbCHKOTOCHOJAPCHKUX POCIMH 32 PAXyHOK
3aCTOCYBaHHSI CyYacCHMX JOCSTHEHb CeJeKIlli, 3emyiepoOCcTBa, Ximizaiii Ta
MexaHizalii BUpoOHMYMX TmponeciB. HuHI crnocrepiratoTbes  ICTOTHI
BIIXWJICHHS B JJOTPMMaHHS OCHOBHMX CKJIaJIOBUX IHTEHCUBHHUX TEXHOJIOT'1H,
30KpeMa, CIOCTEPIraeThCsl TEHSHIIIS 10 30UThIIIEHHSI 0OCSTIB BUKOPUCTAHHSI
NECTUIMAIB Ta MIHEpaJIbHUX JOOPHUB, IO € HACIIJKOM OOMEXEHOro Habopy
KyJBTYp Y CiBO3MiHAX Ta moripiieHHsM ix yepryBanss [300].

Y rocnomapctBax BiHHUIIBKOT 00J71acTi, IO 3aCTOCOBYIOTH 3aXOJU
THTEHCUBHOTO 3emiiepoOcTBa npu BUPOIIYBaHH1 OCHOBHHX
CUICHKOTOCIIOIAPCHKUX  KYJIBTYP 3aCTOCOBYIOTh Taki BUAM 1 HOPMH
MiHepaabHUX J00puB (Tabm. 1, 2).

1. HopmMu BHeceHHSI MiHepaJbHUX PeYOBHMH MPHU y100pPeHHI 0CHOBHMX
CiJIbCHKOrOCNOAAPCHLKHUX KYJBTYP y rocrnoaapcTeax BiHHnu4nnm 3a
IHTEHCHBHOI'0 3eMJIEPOOCTBA, KI/Ta JAil040l pe40BHHH

OO0csT BHECEHHS MIHEpATbHUX PEUYOBUH
Kynerypa

N P K
[Tmenuns o3nma 175 35 35
Pinax o3umuii 200 40 40
SAamiae spuit 90 35 35
Kykypymza 200 45 45
COHSIIHUK 150 45 45

Jxepero: BIIacHi JOCTiIKCHHS

BusiBneHo, mo mnpu BUPOIIYBaHHI KyKypyA3d Ta pilMaKy O3UMOTO
3aCTOCOBYIOTh HAaWOLIBIIT HOPMU MiHEPATBLHUX JOOPHUB, 00CIAT BHECEHHS SKHX
cTaHOBUTH, BIAMOBIAHO N2goPasKas Ta NogoP4oKao,

[Ipu BupoIyBaHHI MINEHUIl O3WMOi Ta COHAIIHUKY 3aCTOCOBYIOTH
MCHIIII OOCSATH BHECCHHS MIHCPAJIbBHUX PEYOBHMH, IO CKJIAJal0Th
BianoBIMHON175P35K3s  Ta  NisoPssKss.  Halimenmmii  oOcsir BHECEHHS
MiHEpAIbHUX PEYOBHUH MPHU BUPOIYBaHHI SUMEHIO IPOro — NgoP3s5Kss.

Haii6inpmmii 06csir MiHepanbHUX JOOPHUB BHOCSTH IMiJT PilaKk O3UMUN —
734 xr/ra, mig kykypyn3y — Ha 11,4 % menme, mmeHuIo o3umy — Ha 16,7 %

27 I'paboscbkuit M.B. YV 106peHHs KyKypyasu: Ha yaci ekoHoMisi [Enextponnuit pecype] / M.B. I'pa6oschbkuit //
The Ukrainian Farmer. — 2016. — Ne 1. — Pesxum nocrymy : http://www.agro-times.net. — Ha3sa 3 expany.

2% [Tanamapuyk B.JI. CucTeMH CydacHMX IHTEHCMBHMX TeXHojoriii y pociunuuursi / B.JI. Tlamamapuyk,
1.C. Tloniugyk, OM. Benenixros. — Binauigs : @OIT Janumiok B.I., 2011. — C. 19-20.

29 Jluxousop B. Cucrema ynobpenns kykypynsu [Enexrponnuii pecypc] / B. Jluxousop / Arpo6isHec cboromi,
2014. — Ne 8. — Pexxum focrymry : http://www.agro-business. com.ua. — Hassa 3 ekpamny.

30 Jluxousop B.B. Pocmummmireo. TexHOmOris BUPONIYBAaHHS CiTbCHKOTOCIIONAPCHKHX — KyIObTyp /
B.B. Jluxousop. — K. : [THJI, 2004. — 808 c.
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MEHIIIE, COHSIIHUK — Ha 22,6 % MeHIe, a MiJ SUMIHb SpUidl BHOCATH JIUIIIE
393 xr/ra, o Ha 46,5 % MeHiIlle, HiX MiJ] pillaKk 0O3UMHUIA.
2. O0csirm BHeceHHs (i3UYHOI Baru MiHepaJbHUX J00pPUB NIPH
BHPOIIYBAHHI OCHOBHMX CLILCHKOT0OCHOAAPCHKUX KYJIbTYP Y
rocnogapcreax BIHHUYYHMHM 32 IHTEHCUBHOIO 3eMJIepo0CTBA

o . ®dakTUUHUM 00CIT
BukopucToByBaH1 MiHEpaJbH1 .
KyneTrypa BHECEHHSI MiHEpAJIbHUX
no0puBa . N
n00puB y (hi3ndHiH Basi, KT
HiTpoamMoocka 206
[Tmenuts o3uma amiadHa cenirTpa 405
Bceboro 611
HiTpoamMoocka 235
. . amiaJHa ceniTpa 404
Pinak o3ummi -

Cyib(haT aMOHI0 95
Bceboro 734
HiTpoamMoocka 206
Saminb spuit amiagHa cemiTpa 187
Bceboro 393
HiTpoamo(docka 265
K sa amiaJHa cemirpa 188
YKYPYA KapOamif 197
Bceboro 650
HiTpoamModocka 265
CoHsmHUK amMmiayHa ceiTpa 303
Bceboro 568

Jxeperno: BIIacHi JOCTiIKCHHS

3a JaHMMHM HAyKOBHX JIOCIHIIKEHb, YOPHO3EMH CTPaXJaloTh BiJ
HACJTIAKIB 3a0pYyJHECHHS BOXXKUMH METaJlaM{ 3HAYHO B MEHIIIN Mipi, HIX
MiA30IMCTI TimaHi 1 cymimani rpyHTd. OJHaK HarpoMaJKEHHS BaKKHUX
METajJiB y IpyHTax HeOe3levyHe Jmiie 10 TMeBHOI Mexi. Hasite y
YOPHO3EMHHUX TPYHTax IPHU BHUCOKOMY PiBHI 3a0pyJaHEHHS BiIOYyBarOThCS
HeraTUBHI mponecH. JloCaiKeHHIMH BCTAHOBIICHO, IO TIiJ] BITHBOM
BOXKUX METANIB IPYHTH NIAKUCTIOIOTHCS, BTPAYalOTh CTPYKTYypy W
VIIUTBHIOIOTECA. B 3a0pyIHEHNX BaXXKUMH METallaMU IPYHTAX, Y TIOPIBHAHHI
3 He3a0pyJIHEHHMH, 3HUXKYETHCA MIKPOOIOIOTIYHA AaKTHBHICTh, 3HAYHO
MOTIPITYIOTHCS BOASIHUM 1 ra30BHi pexxuMu. Bucokmii X BMICT B IpyHTax
MiABUIIYE  PYXJIUBICTH Opra”HiyHOi  pPEYOBHHH 1 o0yMOBIIOE
OakTepiocTaTUYHUHN e(EeKT.

3a0pyaHEeHHS BaXKMMH METajlaMU 3€pHOBOT MPOAYKIIT € HaA3BUYAWHO
BOXJIMBOIO Ta aKTyaldbHOI TpoOsieMor0 choroneHns. Cepem  ychoro
PI3HOMAHITTA BaXXKHWX MeETajiB HauOuThII oOcsarm iX HAIXOKCHHS 13
3aco0aMu XiMi3allii MpUIagaTh Ha CBUHEIb, KaJMil, Minb Ta nuHk [ 301].

@dakTU4YHA KOHIIEHTPAILllsl CBUHIIO Yy 3€pHI O3UMOI MILIEHUIl Ha Mepioj
30MpaHHs, BUPOIICHOTO B YyMOBaxX XiMi3alil 3eMJepoOCTBa, CTAaHOBUJIA

301 dnops JI.B. Ouinka piBHs 3a0pyJHEHHS IDYHTIB BaXKMMH MeTajlaMd Ta iX BIUIMB Ha ypOXKaiHicTh
CITbCHKOTOCTIOIAPCHKUX  KYNBTYp Yy HiBHIUHO-3aximHomy IIpuuopromop’i / JI.B. ®nops // BicHuk Opecbkoro
JepKaBHOro exooriyHoro yHisepeurery. — 2012. — Bum. 13. — C. 131-141.
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1,03 mr/kr, mo y 2,1 pazu 6uibie I'/JIK (0,5 MI/kr), y HaciHHI pinaky 03UMOro —
1,24 mr/xr, mo y 2,5 pasu Outbiie I'JIK (0,5 Mr/kr), y 3epHi1 SSUMEHIO SIpOTO —
1,05 mr/kr, mo y 2,1 pasu Oueme I'IK (0,5 mr/kr), y Bosoromy 3epHi
KyKypy3u — 1,25 mr/kr, mo y 2,5 pazu 6uibie I'/IK (0,5 Mr/kr), y BUCyIeHOMY
3epHi Kykypymu — 0,22 mr/kr, mo y 0,4 pasu Outbiie I'JIK (0,5 mr/kr), y
HaciHHI coHAWHUKY — 0,45 mr/kr, mo y 0,9 pa3 o6umsme ['JIK (0,5 mr/kr)
(tabm. 3).

3. KoHueHTpaunis Ba)KKHUX METAJIIB y 3¢PHI Ta HACIHHI 0JILOBUX KYJbTYP
y rocnogapcreax BIHHUYYHHM, 32 iIHTEHCMBHOI0 3eMJIePO0OCTBAa, MI/KI' Ha

nepiox 30MpaHHsA KYJbTYP

Baxxki MmeTanu
3epHoO, HAaCIHHSA CBHUHEID KaaMmii MiIb [IAHK

¢dak. | TJAK | dak. | TAK | dak. | TAK | dak. | TJIK
ITrenung ozuma 1,03 05 |1004 | 0,1 | 17,44 | 10,0 | 26,50 | 50,0
Pimmax o3umuit 1,24 05 (013 | 0,1 | 19,80 | 10,0 | 24,99 | 50,0
SaMinb spuit 1,05 05 ]1025| 0,1 | 13,65 | 10,0 | 23,70 | 50,0
Kykypymaza (Bosora) 1,25 05 | 002 01 0,95 | 10,0 | 0,02 50,0
Kykypym3a (BucyrieHa) 0,22 05 | 004 | 01 1,00 | 10,0 | 23,20 | 50,0
COHSAIIHUK 0,45 05 103 0,1 | 10,00 | 10,0 | 24,90 | 50,0

Jxeperno: BIacHI TOCTIIKEHHS

Cepen nmociipKyBaHOTO 3€pHA Ta HACIHHS, HaWBHILY KOHIICHTPAIIIIO
CBUHIIIO OyJi0 BHSBJIEHO y BOJOrOMY 3€pHI KyKypyasu — 1,25 mr/kr ta
HaCIHHI pinaky o3uMoro. KoHIeHTpallis CBUHIIO Y 3€pHI SIMMEHIO Sporo Oyiia
Ha 16,0 % MeHIIa, y 3epHi MIIeHUIl 03UMO1 — Ha 17,6 %, HaCiHHI COHSAIIHUKY
— Ha 64,0 % Ta BUCYIIEHOMY HaCiHHI KyKypya3u — Ha 82,4 % MeHIa, HIXK Y
BOJIOTOMY 3€pHI1 KYKYPY/I3H Ta HACIHHI PIITaKy 03UMOTO.

dakTHYHA KOHIICHTpAIlIS KaJIMil0 y 3€pHI MIIIEHUIIl 03UMOi BUPOIIICHOTO
B yMOBax xiMmizarlii 3emsiepodcTBa Ha nepioj 30upanss, cranoBuia 0,04 mr/kr,
mo y 2,5 pasu menme ['JIK (0,1 mr/kr), y HacinHi pinaky ozumoro — 0,13
mr/kr, mo y 1,3 pa3u 6ineme I'JIK (0,1 mr/kr), y 3epHi sumento siporo — 0,25
MI/KT, o y 2,5 pasu 6inbme 'JIK (0,1 mr/kr), y Booromy 3epHi KyKypyI3u
— 0,02 mr/kr, mo y 5,0 pasiB menme ['JIK (0,1 Mr/kr), y BUucymeHoMy 3epHi
kykypym3u — 0,04 mr/kr, mo y 2,5 pasu menme ['JIK (0,1 mr/kr), y HaciHH1
constiHuKy — 0,35 mr/kr, o y 3,5 paszu 6uneine I'JIK (0,1 Mr/kr).

HatiBuia koHIeHTpaIris KaaMito Oyiia BUSBIICHA y HACIHHI COHSIIHUKY —
0,35 mr/kr. Konmentpailis KaaMiro y 3epHi ssUMeHI0 siporo Oyna Ha 28,5 %
MEHIIIa, HACiHHI pimaky o3uMoro — Ha 62,8 %, y 3epHi MIIeHUIl 03UMOI Ta
BUCYIICHOMY HaCiHHI KyKypya3u — Ha 88,5 %, y BoJOTOMY 3€pHI KyKypya3u
—Ha 94,2 % MeHIa, HiK Y HaCiHHI COHSIITHUKY.

dakTHyHA KOHIICHTpAIliS MiAl y 3€pHI MIICHHIII 03UMOI BHPOIIECHOTO B
yMoOBax XiMizarlii 3emsiepoOcTBa Ha mepioa 30upanHs, cranoBuna 17,44 Mr/kr,
mo y 1,7 pa3u 6ineme I'JIK (10,0 mr/kr), y HaciHHi pimaky o3umoro — 19,80
Mmr/kr, mo y 1,9 pasu Outeme I'IK (10,0 mr/kr), y 3epHi SUMEHIO SpOTO —
13,65 mr/kr, mo y 1,4 pasu 6inpme ['JIK (10,0 mr/kr), y Bosoromy 3epHi
kykypyasu — 0,95 mr/kr, mo y 10,5 pazie menme I'IK (10,0 mr/kr), y
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BUCYIIEHOMY 3€pH1 KyKypya3u — 1,00 mr/kr, mo y 10 pa3is menme I'JIK (10,0
MI/KT), Y HaciHH1 COHSIIHUKY — 10,00 MI/KT, 110 € TPaHUYHO JOMYCTHUMOIO
KOHLEHTpAIIEI0 U1l NpoA0BOibYOi cupoBuHU (10,0 Mr/kr).

HaiiBuma xoHueHTtpamiss wmigl Oyina BHSIBJIEHA Yy HACIHHI pinaky
o3umoro — 19,80 mr/kr. Konnenrparis mMiai y 3epHi NIIEHUII 03UMOi Oysa Ha
11,9 % meHma, y 3epHi ssumeHto siporo — Ha 31,1 %, HaciHHI COHSAILIHUKY — Ha
49,5 %, y BuCylIeHOMY HaciHH1 KyKypya3u — Ha 94,9 % Ta BojoroMmy 3epHi
KYKypyI3u — Ha 95,2 % MmeH11a, HiXK y HaCiHHI1 pillaKy 03UMOTO.

@dakTHYHA KOHLIEHTpALIs UMHKY Y 3€pHI MIIEHUIl 03UMOi BUPOIICHOTO B
yMOBax Ximizallii 3emyiepoOCTBa Ha mepion 30upaHHs, craHOBWiIA 26,50 MI/KT,
mo y 1,9 pasiB menme ['JIK (50,0 mr/kr), y HaciHHI pilaky O3UMOro —
24,99 mr/kr, mo y 2,0 pa3u menmie I'JIK (50,0 mr/kr), y 3epHi SUMEHIO SPOro —
23,70 mr/kr, mo y 2,1 pasu menme ['JIK (50,0 mr/kr), y Bosoromy 3epHi
kykypymsu — 0,02 mr/kr, mo y 2500 pasu menme ['ZIK (50,0 mr/kr), y
BUCYIICHOMY 3€pHI KyKypym3u — 23,20 mr/kr, mo y 2,2 pasu menme ['JIK
(50,0 mr/kr), y HaciHHI COHANIHUKY — 24,90 Mr/kr, 1m0 y 2,0 pasu menmie ['JIK
(50,0 mr/kr).

Cepen noCHiPKYyBaHOTO 3€pHAa Ta HACIHHS, HAWBUIY KOHIICHTPAIIIO
UHKY OYyJI0 BUSIBJICHO Yy 3€pHI MIlleHUIIl 03uMoi — 26,50 mr/kr. KonuenTparris
MHKY Y HaciHHI pimaky o3umoro Oyna Ha 5,7 % MeHma, y HaciHHI
COHSIIIHUKY Ha 6,0 % MeHIa, y BUCYIIIEHOMY HAaciHHI KyKypya3u Ha 12,56 %
MEHIIIa, Y BOJOrOMY 3€pHI KyKypym3u — Ha 99,9 % wmeHma, HIX Yy 3€pHI
TIIIEHUL]l O3UMO].

UYepes 6 micsiB miciis 30UpaHHs 3€pHA Ta HACIHHS MOJbOBHUX KYJIBTYP Y
rocrmojiapcTBax  BIHHMYYMHKM, TIOPIBHSAHO 3  MEpiogoM  30upaHHS,
KOHIICHTpAIIIS CBUHIIIO 3MEHIIUJIACh — Y 3€pHI MIeHuIi o3umMoi — Ha 77,7 %,
HACIHHI pinaky o3uMoro — Ha 49,2 %, sumeHi1 sspomy — Ha 66,6 %, BojgOorOMy
3epHi KyKypya3u — Ha 92,0 %, BUCYIIEHOMY 3€pHI KyKypya3u — Ha 36,4 %,
HaCiHH1 COHSIIHUKY — Ha 11,1% (Tabm. 4).

4. luHaMika 3MiHM KOHLIEHTPAaLil CBMHIIO Y 3¢PHi Ta HACIHHI MOJIBOBUX
KYJbTYP y rocnogapcTsax BiHHMY4YHHH, 32 iHTEHCHBHOI 0 3eMJI1epO0CTBA,
3aJI€KHO BiJl mepiogy 04iKyBaHHH, MI/KI

3epHo, HaciHms [Tepion ouikyBaHHS Bif 30UpaHHs 3€pHA 1 HACIHHSI, MiC.
’ [Ticns 306upanus Yepes 6 mic. I'’/IK
[MTmenuns o3uma 1,03 0,23 0,5
Pinax o3umuii 1,24 0,63 0,5
Suminb apuit 1,05 0,35 0,5
Kykypynsa (Bosiora) 1,25 0,10 0,5
Kykypynaza (Bucyriena) 0,22 0,14 0,5
COHAIIHUK 0,45 0,40 0,5

Jxeperno: BIacHi TOCiHKEHHS

Uepes 6 micsiB micist 30MpaHHs 3epHA Ta HACIHHA MOJIbOBUX KYJIBTYp Y
rocnojlapcteax  BIHHMYYMHM, TIOPIBHAHO 3  MEpiooM  30UpaHHS,
KOHIICHTpAIlisl KaJIMil0 3MEHIIWIAach — Yy 3€pHI MIeHuli o3umoi — Ha 75,0 %,
HAaCIHHI pinaKy o3umoro — Ha 46,2 %, sumeni sspomy — Ha 96,0 %, Bojgoromy
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3epH1 Kykypya3u — Ha 50,0 %, BucylieHOMy 3epHi1 KyKypya3u — Ha 75,0 %
HaCiHHI COHSATITHUKY — Ha 77,1 % (Tabm. 5).
5. IlmHamMika 3MiHM KOHUEHTPAaWil KaaAMil0 y 3epHi Ta HACiHHI 10JILOBHX
KYJbTYP y rocriogapcTBax BiHHMY4YHMHH, 32 iHTEHCHBHOI'0 3eMJIepOOCTBA,
3aJI€KHO BiJl Iepioay 04iKyBaHHH, MI/KI

) [epionx ouikyBaHHS Bij 30MpaHHs 3epHA 1 HACIHHS, MIiC.
3epHO, HACIHHA : -
[Ticnst 30upanus Uepes 6 mic. I'’;IK
ITrenung o3uma 0,04 0,01 0,1
Pimax o3umuii 0,13 0,07 0,1
SAaminb spuit 0,25 0,01 0,1
Kykypymasa (Boiora) 0,02 0,01 0,1
Kykypymnza (BucyrmieHa) 0,04 0,01 0,1
COHAIIHUK 0,35 0,08 0,1

Jlxepeno: BIacHi TOCTIKEHHS

Uepes 6 wmicsini micis 30upaHHs 3€pHA Ta HACIHHS TOJILOBUX KYJIBTYD Y
rocrogapcTBax — BiHHMYYMHHM, TIOPIBHSAHO 3  MepiojioM  30MpaHHS,
KOHIICHTpAIIls MiJll 3MEHIIWIACh — y 3€pHI MIIeHUIl o3umoi — Ha 74,5 %,
HACIHHI pinaky o3uMoro — Ha 87,8 %, sumeni spomy — Ha 82,1 %, Bojoromy
3epHI KyKypya3u — Ha 86,3 %, BucymeHomy 3epHi Kykypya3u — Ha 40,0 %,
HACiHH1 COHSIIHUKY — Ha 70,6 % (Tad:x. 6).

6. lunamika 3MiHM KOHIEHTPANII Mixi y 3epHi Ta HACIHHI MOJbOBHX
KYJbTYP y rocnogapcreax BIHHUYYHMHM, 32 IHTEHCUBHOI'0 3eMJIepoOCTBA,
3aJ1e5KHO BiJI mepioxy 04iKyBaHHS, MI/KI

. [lepion ouikyBaHHS Bix 30MpaHHs 3€pHA 1 HACIHHSI, MIC.
3epHO, HACIHHA - -
[Ticns 306upanus Uepes 6 Mic. I'’IK
[Tmenuns o3uma 17,44 3,93 10,0
Pinax o3umuii 19,80 2,42 10,0
SAamine spuit 13,65 2,44 10,0
Kykypynza (Bosiora) 0,95 0,13 10,0
K
YEYpYAsd 1,00 0,60 10,0
(Bucyriena)
COHANTHUK 10,0 2,94 10,0

J>xeperno: BIacHi TOCTimHKEHHS

Yepes 6 micsIiB micis 30upaHHs 3€pHA Ta HACIHHS MOJbOBUX KYIBTYP Y
rocrogapcTBax  BiHHMYYWMHU, TIOPIBHSHO 3  mepiogoM  30uMpaHHS,
KOHIIEHTpAIlisl IMHKY 3MEHINWIAch — Yy 3€pHI MieHuli o3umoi — Ha 19,2 %,
HACIHHI pimaky o3umoro — Ha 45,2 %, sumeHi sipomy — Ha 43,5 %, Bosoromy
3epHi KyKypya3u — Ha 41,3 %, BucymeHoMmy 3epHi KyKypym3u — Ha 57,7 %,
HACIHHI COHATTHUKY — Ha 57,8 % (Tabma. 7).

OTxe, MK KOHIICHTPAI[IE€I0 CBUHIIO, KaJIMil0, Miil Ta IIUHKY y 3€pHI 1
HAaclHHI TMOJBOBUX KYJIbTYp Ta IMEpiOJJOM OYIKYBaHHS CIOCTEPIraeThCs
oOepHeHa MPSMOJIIHIMHA 3aJIeKHICTh: YUM JIOBIIMM MEP1oj OUIKYBaHHS — TUM
MEHIIIa KOHIIEHTpAI[lsl CBUHIIIO, KaJIMiI0, M1/l Ta IUHKY Y 3€pHI.
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7. InHaMika 3MiHM KOHLIEHTPaWil HMHKY y 3¢PHi Ta HACIHHI MOJIbOBHUX
KYJbTYP y rocriogapcTBax BiHHMY4YHMHH, 32 iHTEHCMBHOI'0 3eMJ1epo0CTBa,
3aJI€KHO BiJl Iepioay 04iKyBaHHH, MI/KI

3epHo, HaciHms [lepiox odikyBaHHS BiJ 30MpaHHs 3epHA 1 HACIHHS, MIC.

’ [Ticns 30mpanHs UYepes 6 wmic. I'JIK
ITrenuns o3uma 26,50 21,40 50,0
Pimax o3umuii 24,99 13,70 50,0
Saminb spuit 23,70 13,40 50,0
Kykypymnsa (Bosora) 17,90 10,50 50,0
Kykypymnza (Bucyrmiena) 23,20 9,80 50,0
CoOHSLIHUK 24,90 10,50 50,0

Jlxeperno: BIacHi TOCTIKEHHS

[Tig yac 36epiranHs 3epHa 1 HACIHHS BOHO 3a3HAaBaJI0 aKTUBHOT'O BILUIMBY:
OiICYIIyBaHHS HAa COHIIl B JITHBO-OCIHHIA Mepioj, TMepeKuIaHHsS
TpaHCIIOPTEpHOIO MamuHOo 3M-60 3 mepioguyHICTIO 1 pa3 B THXKICHB,
AKTMBHE BEHTHWJIIOBAHHA CYXUM 1 WIICPITUM TOBITPSAM 3 JOIOMOTOIO
BEHTWJISITOPIB 3 TmepioauyHicTio 1 pa3 B TwxkaeHb. Ui 3axomm copusuiu
3HIDKEHHIO BOJIOTOCTI 3€pHA 1 BIAMOBIAHO 3MEHIICHHIO BMICTY Y HBOMY
BaXXKUX MeTaniB. KpiM TOro yactuHa BaKKMX METalliB 3HAXOAWUTHCS Ha
MOBEPXHI HACIHMHHM Y BHUIJIAAI YacTouok mmwity. Ilpu mocrtiiiHOMYy #HoOro
NepeKuIaHHl, TPOJYyBaHHI Ta IMEpeMillleHHl, MU CIlaja€e 3 HACciHHSA Ta
3MEHIIYETHCS] KOHLIEHTpPAIlsl BAXKKUX METaJIIB Y 3€PHI.

3.8. MeToau Ta MoieJIi iHTEJIeKTYaJbHOI0 aHAJII3Y 3MiHIOBAHUX Yy Yaci
CiJIbCHKOr0CNnoOAAPChbKUX JAHUX

Mezenw FO.€., Mixnosa O./1., Pubanxa A.1L
XapKiscoKkuti HAYIOHATbHUY MEXHIYHUU YHI8EpCUmen
cinbcoko20 2ocnooapemea im. Ilempa Bacunenka

Cranuii pO3BUTOK ClIBCHKOTOCIIOAAPCHKOTO CEKTOPY Ta MiHIMIZaIlis
BUJIATKIB Ha TMPAITIO JIIOJAWHHA € 3alOPYKOI0 JUIsl 3a0€3TMeUYCeHHS XapayBaHHIM
3pOocCTaloue HACeJICHHs IJIaHeTU. BuBYarouuM TEHAEHIII PUHKY XapyyBaHHS,
MOXHa CMIIMBO TBEPAHWTH, IO MOJOYHE Ta M'SICHE CKOTApCTBO SIBISIOTH
c0o00I0 BaXKJIMB1 CKJIAJ0BI CUIHCHKOTOCTIONAPCHKOTO BUPOOHHUIITBA, AJKE IIC
HeBim'emMHI Woro dyactuHh. [I[opoky NpOBOAMUTHCS TPOJAX Ta 3aKyMiBISA
3HAYHOI KIJBKOCTI TOTOJIB'S BEJIMKOi poraroi XymoOu I 30LIbIICHHS
3arajibHOi BUTOAM BIlJ BUPOOHMIITBA MOJOKa Ta M’sica, 3BaXKalOUd Ha
BIIMOBIIH1 XapaKTePUCTUKU TBAPUH Ta iX MJIEMIHHY LIIHHICTb 3 OISy Ha IIE.
Cnig Takoxx OpaTd A0 yBaru, IO KOPOBM MAalOTh HAWBUILY MOJOYHY
Mpaue3AaTHICTh JIMIIE MPOTATOM TPbOX POKIB BIJ HAPOJKEHHS Tems, Aal
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