
МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ 

ПОДІЛЬСЬКИЙ ДЕРЖАВНИЙ АГРАРНО-ТЕХНІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ

ISSN 2410-1125

ПОДІЛЬСЬКИЙ ВІСНИК:
СІЛЬСЬКЕ ГОСПОДАРСТВО, ТЕХНІКА, ЕКОНОМІКА

Заснований у 2005 р.

Випуск 29

Кам’янець-Подільський -  2018



2

ПОДІЛЬСЬКИЙ ВІСНИК:
СІЛЬСЬКЕ ГОСПОДАРСТВО, ТЕХНІКА, ЕКОНОМІКА

СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКІ НАУКИ, ТЕХНІЧНІ НАУКИ, ЕКОНОМІЧНІ НАУКИ

Заснований у 2005 р. Випуск 29 ISSN 2410-1125

Виходить двічі на рік

Засновник: Подільський державний аграрно-технічний університет

Головний редактор:
Іванишин В.В. -  д.екон.н., професор, заслужений 
працівник сільського господарства України, ректор 
ПДАТУ

Виконавчий редактор:
Білик Т.Л. -  к.е.н., проректор з навчальної, 
науково-інноваційної та міжнародної діяльності 
ПДАТУ

Редакційна колегія:
(сільськогосподарські науки)

Бахмат М. -  д.с.-г.н., професор (Україна) Рихлівський І. -  д.с.-г.н., професор (Україна)
Бахмат О. -  д.с.-г.н., професор (Україна) Приліпко Т. -  д.с.-г.н., професор (Україна)
Гораш О. -  д.с.-г.н., професор Україна) Цвігун А. -  д.с.-г.н., професор (Україна)
Овчарук В. -  д.с.-г.н., професор (Україна) Чойницький Й. -  д.с.-г.н. (Польща)
Овчарук О. -  д.с.г.н. (Україна) Чинчик О. -  д.с.г.н. (Україна)
Супрович Т. -  д.с.г.н. (Україна) Мєжва-Герштек М. -  д-р с.г. (Польща)

(технічні науки)
Гуцол Т. -  канд.техн.наук, доцент (Україна) Курпаска С. -  д.техн. наук хабіліт., (Польща)
Дзієдзіц К. -  канд. техн. наук (Польща) Михайлова Л. -  канд.техн.наук, доцент (Україна)
Дуганець В. -  канд.техн.н., професор (Україна) Мудрик К. -  канд.техн.наук (Польща)
Кевбаса П. -  д-р техн. наук (Польща) Щебень В. -  д.техн.н., професор (Словаччина)
Кубонь М. -  канд.техн.н. (Польща)

(економічні науки)
Бернат Т. -  д.е.н. (Польща)
Бруханський Р. -  д.е.н., професор (Україна) 
Волощук К. -  д.е.н., професор (Україна) 
Гайбура Ю. -  к.е.н., доцент (Україна) 
Дуганець Н. -  к.е.н., доцент (Україна)
Жук М. -  д.е.н., професор (Україна)
Жук В. -  д.е.н., професор (Україна)
Новак Ч. -  д.е.н., професор (Польща)

Мушеник І. -  к.е.н., доцент (Україна) 
Кусаїнов Т. -  д.е.н., професор (Казахстан) 
Панков Д. -  д.е.н., професор (Білорусь) 
Пармаклі Д. -  д.е.н., професор (Молдова) 
Семенишена Н. -  к.е.н., доцент (Україна) 
Сідорова М. -  д.е.н., професор (Росія) 
Чикуркова А. -  д.е.н., професор (Україна) 
Ясінецька І. -  д.е.н., професор (Україна)

Місюк М. -  д.е.н., професор (Україна)
Мовні редактори : Гуменюк І. -  канд.філол. наук (Україна), Кунцьо О. (Україна)

Схвалено Вченої радою ПДАТУ  
(протокол №  4 від 22.11.2018 р.)

Свідоцтво про державну реєстрацію 
друк. З М  КВ № 22203-12103ПР від 22007.2016р

Журнал включено до Переліку наукових фахових видань України з сільськогосподарських наук (наказ 
МОН України № 793 від 04.07.2014р.), з технічних наук (наказ МОН України № 1279 від 06.11.2014р.), 

з економічних наук (наказ МОН України № 241 від 09.03.2016р.), Наказ № 1222 від № 07.10.2016.

Журнал «Подільський вісник: сільське господарство, техніка, економіка» індексується в міжнародних каталогах та 
наукометричних базах: IndexCopernicus (ICV 2017 73,77), РІНЦ, Polish Scholarly Bibliography, Citefactor, ResearchBible, 
Google Scholar, MIAR (ICDS 1,3), General Impact Factor (GIF), Journal Factor, PBN.

Відповідальність за оригінальність (плагіат) тексту наукової статті, точність наведених фактів, цитат, 
статистичних даних, власних назв, географічних назв та інших відомостей, а також за те, що в матеріалах не 
містяться дані, що не підлягають відкритій публікації несуть автори наукових праць.
Під час рецензування тексти публікацій перевірено за допомогою системи пошуку ознак плагіату Unicheck. 
Точки зору авторів публікацій можуть не співпадати з точкою зору редколегії збірника. Передрук та переклад 
статей дозволяється лише за згодою редакції та автора.

© Подільський державний аграрно-технічний університет, 2018 
© Подільський вісник: сільське господарство, техніка, економіка, 2018

https://www.google.com.ua/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjLoP20v_fRAhUIdCwKHd_6CowQFggyMAM&url=http%3A%2F%2Fittf.kiev.ua%2Fwp-content%2Fuploads%2F2016%2F10%2Fnakaz-2.pdf&usg=AFQjCNFJB01E8AFDCFv6U9t72PyEASSvWw&bvm=bv.146094739,d.bGg


3

MINISTRY OF EDUCATION AND SCIENCE OF UKRAINE 

STATE AGRARIAN AND ENGINEERING UNIVERSITY IN PODILYA

ISSN 2410-1125

PODILIAN BULLETIN:
AGRICULTURE, ENGINEERING, ECONOMICS

Founded in 2005

Issue 29

Kamianets-Podilskyi -  2018



4

PODILIAN BULLETIN:
AGRICULTURE, ENGINEERING, ECONOMICS

AGRICULTURAL SCIENCES, TECHNICAL SCIENCES, ECONOMIC SCIENCES

Founded in 2005 Issue 29 ISSN 2410-1125

Periodicity: up to 2 times a year

Founder: State Agrarian and Engineering University in Podilya

Editor in Chief:
Ivanyshyn V. V. -  Dr. in Economics, Professor, 
Honored Worker of Agriculture of Ukraine, PDATU, 
Rector

Executive editor:
Bilyk T.L. -  Ph.D. in Economics, Associate Professor, 
PDATU, Vice Rector for Educational, Scientific, 
Innovative, and International Affairs

Editorial Board:
(Agricultural sciences)

Bakhmat M. -  Dr. in Agriculture, Prof. (Ukraine) 
Bakhmat O. -  Dr. in Agriculture, Prof. (Ukraine) 
Horash O. -  Dr. in Agriculture, Prof. (Ukraine) 
Ovcharuk V. -  Dr. in Agriculture, Prof. (Ukraine) 
Ovcharuk O. -  Dr. in Agriculture, Prof. (Ukraine) 
Suprovych T. -  Dr. in Agriculture, Prof. (Ukraine)

(Technical sciences)

Rykhlivskyi I. -  Dr. in Agriculture, Prof. (Ukraine) 
Prylipko T. -  Dr. in Agriculture, Prof. (Ukraine) 
Tsvihun A. -  Dr. in Agriculture, Prof. (Ukraine) 
Choinytskyi I. -  Dr. in Agriculture (Poland) 
Chynchyk O. -  Dr. in Agriculture (Ukraine) 
Mierzwa-Hersztek M. - Dr. in Agronomy, Poland

Hutsol T. -  PhD in Engineering, Prof. (Ukraine)
Dziedzic K. - Dr in Environmental engineering (Poland)
Duhanets V. -  PhD in Engineering, Prof. (Ukraine)
Kevbasa P. -  Dr. Hab. in Engineering (Poland)
Kubon M. - Dr. in Egricultural engineering Prof.
(Poland)

(Economic sciences)

■ Dr. in Agricultural EngineeringKurpaska S. -
(Poland)
Mykhailova L. -  Dr. in Engineering, Prof. (Ukraine) 
Mudryk K.- Dr. in Agricultural engineering (Poland) 
Shcheben V. -  Dr. in Engineering, Prof. (Slovakia)

Bernat T. -  Dr., Prof. (Poland)
Brukhanskyi R. -  Dr. in Econ., Assoc. Prof. (Ukraine) 
Voloshchuk K. -  Dr. in Econ., Prof. (Ukraine) 
Haibura Yu. -  Ph.D. in Econ., Assoc. Prof. (Ukraine) 
Duhanets N. -  Ph.D. in Econ., Assoc. Prof. (Ukraine) 
Zhuk V. -  Dr. in Econ., Prof. (Ukraine)
Zhuk M. -  Dr. in Econ., Prof. (Ukraine)
Novak Ch. -  Dr., Prof. (Poland)
Misiuk M. -  Dr. in Econ., Prof. (Ukraine)

Language Editors: Humeniuk I. -  
Recommended by Academic Council o f  PDATU  

(protocol# 4 from 11.22.2018)

Mushenyk I. -  Ph.D. in Econ., Assoc. Prof. (Ukraine) 
Kusainov T. -  Dr. in Econ., Prof. (Kazakhstan) 
Pankov D. -  Dr. in Econ., Prof. (Belarus)
Parmakli D. -  Dr. in Econ., Prof. (Moldova) 
Semenyshena N. -  Ph.D. in Econ., Assoc. Prof. (Ukraine) 
Sidorova M. -  Dr. in Econ., Prof. (Russia) 
Chykurkova A. -  Dr. in Econ., Prof. (Ukraine) 
Yasynetska I. -  Dr. in Econ., Prof. (Ukraine)

Ph.D. in Philology (Ukraine), Kuntso O. (Ukraine)
State registration

KB №  22203-12103nP reissued 07.22.2016

The journal is included in the list o f  scientific professional editions o f  Ukraine in Agricultural Sciences 
(order by MES o f  Ukraine #793 from 07.04.2014), Technical Sciences (order by MES o f  Ukraine #1279from  

11.06.2014), Economic Sciences (order by MES ofUkraine #241 from 03.09.2016)

The journal «Podilian Bulletin: agriculture, engineering, economics» is indexed in international directories and scientometric 
databases: IndexCopernicus (ICV 2017 73,77), PIHH Polish Scholarly Bibliography, Citefactor, ResearchBible, Google 
Scholar, MIAR (ICDS 1,3), General Impact Factor (GIF), Journal Factor, PBN.
The authors of scientific papers are responsibil for originality (plagiarism) of the article, the accuracy of facts, 
quotations, statistics, proper names, place names and other information, as well as the fact that the materials do not 
contain data that can’t be published.
During the review text papers were checked by Unicheck plagiarism system. The opinions of the authors of publications 
may not coincide with the views of the editorial board of the collection.Reprint and translation of articles is allowed on 
the written consent with the editorial office and the author.

© State Agrarian and Engineering University in Podilya, 2018 
© Podilian Bulletin: agriculture, engineering, economics, 2018



5

З М І С Т

С ІЛ ЬСЬКО ГО СП О ДАРСЬКІ Н АУКИ

Домарацький Є.О., Козлова О.П.
ВПЛИВ БІОЛОГІЧНИХ ФУНГІЦИДІВ НА РІВЕНЬ УРАЖЕННЯ ГІБРИДІВ 
СОНЯШНИКА ПАТОГЕННОЮ МІКРОФЛОРОЮ 9-16
Карпенко В.П., Коробко О. О.
ВПЛИВ БІОЛОГІЧНО АКТИВНИХ РЕЧОВИН НА РОСТОВІ ПРОЦЕСИ РОСЛИН
НУТУ В УМОВАХ ПРАВОБЕРЕЖНОГО ЛІСОСТЕПУ УКРАЇНИ 17-24
Карпенко В. П., Павлишин С. В.
ЗАБУР’ЯНЕНІСТЬ ПОСІВІВ ПШЕНИЦІ ПОЛБИ ЗВИЧАЙНОЇ ЗА ВИКОРИСТАННЯ
ГЕРБІЦИДУ ПРІМА ФОРТЕ 195 І РЕГУЛЯТОРА РОСТУ РОСЛИН ВУКСАЛ БІО
VITA 25-32
Лис Н.М., Ткачук Н.Л., Іванюк Р.С.
ДОСЛІДЖЕННЯ ВПЛИВУ ЕЛЕМЕНТІВ ТЕХНОЛОГІЇ ВИРОЩУВАННЯ 
НА БІОМЕТРИЧНІ ПОКАЗНИКИ ЕНЕРГЕТИЧНОЇ ВЕРБИ В УМОВАХ ЗАХІДНОГО 
РЕГІОНУ 33-39
Мазурак І. В.
ВПЛИВ ЗАСОБІВ ЗАХИСТУ РОСЛИН НА ПРОДУКТИВНІСТЬ ВІВСА
ГОЛОЗЕРНОГО В УМОВАХ ЗАХІДНОГО ЛІСОСТЕПУ УКРАЇНИ 40-46
Панцирева Г.В.
ФОТОСИНТЕТИЧНА І НАСІННЄВА ПРОДУКТИВНІСТЬ ЛЮПИНУ БІЛОГО
ЗАЛЕЖНО ВІД ІНОКУЛЯЦІЇ А СТИМУЛЯТОРУ РОСТУ В УМОВАХ
ПРАВОБЕРЕЖНОГО ЛІСОСТЕПУ УКРАЇНИ 47-53

ТЕХН ІЧН І Н АУКИ

Драган А.П., Фльонц О.В., Клендій М.І., Котик Р.М., Семенів І.І.
ОСОБЛИВОСТІ ВИГОТОВЛЕННЯ ГВИНТОВИХ ГОФРОВАНИХ ЗАГОТОВОК 
З РІЗНИМ ПРОФІЛЕМ ГОФР 54-61
Любачівський Р.О., Марунич О.П.
ДОСЛІДЖЕННЯ ПРОЦЕСУ ТРАНСПОРТУВАННЯ СИПКОГО ВАНТАЖУ
ПОХИЛИМ ГВИНТОВИМ КОНВЕЄРОМ 62-70
Ляшук О.Л., Клендій В.М., Навроцька Т.Д., Коневич М.Р.
ВИЗНАЧЕННЯ РАДІУСА ЗГИНУ ГНУЧКОГО ГВИНТОВОГО КОНВЕЄРА 
ВИГОТОВЛЕНОГО З СЕКЦІЙНИХ ЕЛЕМЕНТІВ 71-79
Мазурак Р.А.
ВПЛИВ ФІБРИ НА ЗЧЕПЛЕННЯ АРМАТУРИ З БЕТОНОМ 80-85
Марчук Н.М.
МАШИННІ МІТЧИКИ ДЛЯ НАРІЗАННЯ РІЗЕЙ 86-91
Медведєв Є.П.
ОРГАНІЗАЦІЯ ТА ПЛАНУВАННЯ ТРАНСПОРТНОГО ПРОЦЕСУ ЗБИРАННЯ
ВРОЖАЮ НА ОСНОВІ МЕТОДУ АНАЛІЗУ ІЄРАРХІЙ СААТІ 92-103
Навроцька Т.Д., Сіправська М.Д.
НОВІ КОНСТРУКЦІЇ СЕКЦІЙНИХ ГВИНТОВИХ РОБОЧИХ ОРГАНІВ 104-109
Павлов Г.О., Кулагін Д.О.
ТЕХНІКО-ЕКОНОМІЧНІ ПОКАЗНИКИ ВІДВАЛЬНОЇ ОРАНКИ ЗЕМЕЛЬНИХ
ДІЛЯНОК ПЛОЩЕЮ ДО 500 ГА ТРАКТОРАМИ ПОТУЖНІСТЮ ДО 90 КС
ВИРОБНИЦТВА ООО «МТЗ» 110-121



6

Федірко П.П., Кроль В.О., Бончик В.С.
ДОСЛІДЖЕННЯ ПРОЦЕСУ ФІКСАЦІЇ НАРІЗНИХ З'ЄДНАНЬ АНАЕРОБНИМИ 
МАТЕРІАЛАМИ

ЕК О Н О М ІЧ Н І Н АУКИ

Берестецька О.М.
СТИМУЛЮВАННЯ ІННОВАЦІЙНОГО РОЗВИТКУ ТЕКСТИЛЬНОЇ 
ПРОМИСЛОВОСТІ ЗАХІДНОГО РЕГІОНУ УКРАЇНИ
Волощук Ю.О.
ФОРМУВАННЯ ТА ВІДТВОРЕННЯ МАТЕРІАЛЬНО-ТЕХНІЧНОЇ БАЗИ АГРАРНОЇ 
СФЕРИ
Гонак І.М.
НАСЛІДКИ РЕВОЛЮЦІЇ ГІДНОСТІ ТА РОСІЙСЬКО-УКРАЇНСЬКОЇ ВІЙНИ 
2014-2018 РР. ЯК ПОЗИТИВНИЙ ФАКТОР ЕКОНОМІЧНОГО СУПЕРНИЦТВА 
КРАЇН ТА УСПІШНОСТІ ПРОВЕДЕННЯ РЕФОРМ В УКРАЇНІ
Грошев С.В.
УПРАВЛІННЯ ЕКОЛОГО-ЕКОНОМІЧНОЮ ЕФЕКТИВНІСТЮ ВИКОРИСТАННЯ 
ЗЕМЕЛЬНИХ РЕСУРСІВ ФЕРМЕРСЬКИХ ГОСПОДАРСТВ УКРАЇНИ
Ільїн В.Ю., Ільїна О.В., Бубир І.В.
ТЕНДЕНЦІЇ РОЗВИТКУ ПІДПРИЄМСТВ МОЛОЧНОЇ ГАЛУЗІ В КОНТЕКСТІ 
ВДОСКОНАЛЕННЯ ОБЛІКОВОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ
Місюк М.В., Кацап А.М.
ІНВЕСТУВАННЯ РОЗВИТКУ АГРОПРОМИСЛОВИХ ПІДПРИЄМСТВ 
Тимошенко М.М.
НЕОБХІДНІСТЬ ТА ШЛЯХИ ЗРОСТАННЯ ІНВЕСТИЦІЙНОЇ ПРИВАБЛИВОСТІ 
СІЛЬСЬКИХ ТЕРИТОРІЙ НА ЗАСАДАХ ІНКЛЮЗИВНОСТІ
Фігурка М. В.
ПРОВЕДЕННЯ ЕНЕРГОАУДИТУ ЗАКЛАДІВ ВИЩОЇ ОСВІТИ В УКРАЇНІ 
Ціолковська С.І
ВЗАЄМОДІЯ ПІДПРИЄМСТВ АГРОБІЗНЕСУ ТА ОРГАНІВ ДЕРЖАВНОЇ ВЛАДИ 
ЯК СПОСІБ АКТИВІЗАЦІЇ ЗОВНІШНЬОЕКОНОМІЧНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ 
Шевчук Н.С.
ІНТЕГРОВАНА ЗВІТНІСТЬ : ДЕФІНІЦІЇ, ПРИНЦИПИ ТА КОНЦЕПТУАЛЬНІ
ЗАСАДИ

122-127

128-134

135-146

147-156

157-169

170-176

177-185

186-195

196-201

202-210

211-220



7

C O N T E N T

AGRICULTURAL SCIENCES

Domaratsky C.O., Kozlova O.P.
THE INFLUENCE OF BIOLOGICAL FUNGICIDES ON THE DAMAGE LEVEL OF THE 
SUNFLOWER HYBRIDS BY THE PATHOGENIC MICROFLORA 9-16
Karpenko V. P., Korobko O.O.
THE INFLUENCE OF BIO-EFFECTING AGENTS ON CHICKPEA PLANTS GROWING 
PROCESSES UNDER THE CONDITIONS OF THE RIGHT-BANK FOREST-STEPPE OF 
UKRAINE 17-24
Karpenko V. P., Pavlyshyn S. V.
EMMER WHEAT WEED INFESTATION UNDER THE APPLICATION OF HERBICIDE 
PRIMA FORTE 195 AND PLANT GROWTH REGULATOR WUXAL BIO VITA 25-32
Lys N.N., Tkachuk N.L.,Ivaniuk R.S.
RESEARCH OF INFLUENCE OF GROWING TECHNOLOGY ELEMENTS ON 
BIOMETRICAL INDEXES OF ENERGY WILLOW IN THE WESTERN REGION 
Mazurak I.V.

33-39

INFLUENCE OF PLANTS PROTECTION MEANS ON THE PRODUCTIVITY OF 
NAKED OATS UNDER THE CONDITIONS OF THE WESTERN FOREST-STEPPE OF 
UKRAINE 40-46
Pantsyreva H.V.
PHOTOSYNTHETIC AND SEED PRODUCTIVITY OF LUPINE WHITE DUE TO THE 
INOCULATION AND GROWTH STIMULATORS UNDER THE CONDITIONS OF THE 
RIGHT BANK FOREST-STEPPE OF UKRAINE

TECHNICAL SCIENCES

47-53

Dragan A.P., Flionts O.V., Klendiy M.I., Kotyk R.M., Semeniv I.I
FEATURES OF MANUFACTURING SPIRAL CORRUGATED BLANKS FROM 
VARIOUS PROFILES OF CORRUGATIONS 54-61
Lubachivsky R.O., Marunych O.P.
RESEARCH ON TRANSPORTATION OF BULK CARGO BY INCLINED SCREW 
CONVEYOR 62-70
Lyashuk O.L., Klendiy V.M., Navrotska T.D., Konevich M.R.
THE DETERMINATION OF BENDING RADIUS OF THE FLEXIBLE SCREW 
CONVEYOR MADE OF SECTIONAL ELEMENTS
Mazurak R.A.

71-79

FIBER INFLUENCE ON THE CLUTCH OF ARMATURES WITH CONCRETE 
Marchuk N.M.

80-85

MACHINE TAPS FOR CUTTING SCREWS 86-91
Medvediev Ie.P
ORGANIZATION AND PLANNING OF HARVEST TRANSPORT PROCESS ON THE 
BASIS OF SAATI’S HIERARCHY ANALYSIS METHOD 92-103
Navrotska T.D., Sipravska M.D.
NEW DESIGNS OF SECTIONAL SCREW WORKING BODIES 104-109
Pavlov G.O., Kulagin D.O.
TECHNICAL AND ECONOMIC INDICATORS OF LAND PLOWING UP TO 500 
HECTARES BY TRACTORS WITH POWER FROM 13 TO 90 Ks BY LLC «MTZ» 
PRODUCTION 110-121



8

Fedirko P.P., Krol V.O., Bonchyk V.S.
STUDY OF THE FIXING PROCESS OF THREADED CONNECTIONS BY ANAEROBIC 
MATERIALS

ECO NO M IC SCIENCES

Берестецька О.М.
СТИМУЛЮВАННЯ ІННОВАЦІЙНОГО РОЗВИТКУ ТЕКСТИЛЬНОЇ 
ПРОМИСЛОВОСТІ ЗАХІДНОГО РЕГІОНУ УКРАЇНИ
Волощук Ю.О.
ФОРМУВАННЯ ТА ВІДТВОРЕННЯ МАТЕРІАЛЬНО-ТЕХНІЧНОЇ БАЗИ АГРАРНОЇ 
СФЕРИ
Гонак ЇМ.
НАСЛІДКИ РЕВОЛЮЦІЇ ГІДНОСТІ ТА РОСІЙСЬКО-УКРАЇНСЬКОЇ ВІЙНИ 2014­
2018 РР. ЯК ПОЗИТИВНИЙ ФАКТОР ЕКОНОМІЧНОГО СУПЕРНИЦТВА КРАЇН ТА 
УСПІШНОСТІ ПРОВЕДЕННЯ РЕФОРМ В УКРАЇНІ
Грошев С.В.
УПРАВЛІННЯ ЕКОЛОГО-ЕКОНОМІЧНОЮ ЕФЕКТИВНІСТЮ ВИКОРИСТАННЯ 
ЗЕМЕЛЬНИХ РЕСУРСІВ ФЕРМЕРСЬКИХ ГОСПОДАРСТВ УКРАЇНИ
Ільїн В.Ю., Ільїна О.В., Бубир І.В.
ТЕНДЕНЦІЇ РОЗВИТКУ ПІДПРИЄМСТВ МОЛОЧНОЇ ГАЛУЗІ В КОНТЕКСТІ 
ВДОСКОНАЛЕННЯ ОБЛІКОВОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ
Місюк М.В., Кацап А.М.
ІНВЕСТУВАННЯ РОЗВИТКУ АГРОПРОМИСЛОВИХ ПІДПРИЄМСТВ 
Тимошенко М.М.
НЕОБХІДНІСТЬ ТА ШЛЯХИ ЗРОСТАННЯ ІНВЕСТИЦІЙНОЇ ПРИВАБЛИВОСТІ 
СІЛЬСЬКИХ ТЕРИТОРІЙ НА ЗАСАДАХ ІНКЛЮЗИВНОСТІ
Фігурка М. В.
ПРОВЕДЕННЯ ЕНЕРГОАУДИТУ ЗАКЛАДІВ ВИЩОЇ ОСВІТИ В УКРАЇНІ 
Ціолковська С.І.
ВЗАЄМОДІЯ ПІДПРИЄМСТВ АГРОБІЗНЕСУ ТА ОРГАНІВ ДЕРЖАВНОЇ ВЛАДИ ЯК 
СПОСІБ АКТИВІЗАЦІЇ ЗОВНІШНЬОЕКОНОМІЧНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ 
Шевчук Н.С.
ІНТЕГРОВАНА ЗВІТНІСТЬ : ДЕФІНІЦІЇ, ПРИНЦИПИ ТА КОНЦЕПТУАЛЬНІ
ЗАСАДИ

122-127

128-134

135-146

147-156

157-169

170-176

177-185

186-195

196-201

202-210

211-220



47

УДК 633.367.3:631/635

Подільський вісник: сільське господарство, Podilian Bulletin: agriculture,
__________ техніка, економіка______________________engineering, economics

П анцирева Г.В.
к.с.-г. наук, старший викладач 
E-mail: apantsyreva@ukr.net

кафедра садово-паркового господарства, садівництва та виноградарства 
Факультет агрономічний 

Вінницький національний аграрний університет 
Вінниця, Україна

ФОТОСИНТЕТИЧНА І НАСІННЄВА ПРОДУКТИВНІСТЬ 
ЛЮПИНУ БІЛОГО ЗАЛЕЖНО ВІД ІНОКУЛЯЦІЇ 

А СТИМУЛЯТОРУ РОСТУ В УМОВАХ ПРАВОБЕРЕЖНОГО 
ЛІСОСТЕПУ УКРАЇНИ

Анотація
Дослідження присвячене впливу застосування інокуляції насіння та стимулятору росту на 

формування фотосинтетичної та насіннєвої продуктивності люпину білого сортів Вересневий та 
Макарівський.

Розроблено фізіологічно обґрунтовані регламенти по застосуванню бактеріольного препарату 
та стимулятору у  передпосівну обробку та при обприскуванні посівів люпину білого.

Відмічено, що на варіантах, де сформовані максимальні показники фотосинтетичної 
продуктивності, зокрема накопичення сухої речовини, фотосинтетичний потенціал, вміст хлорофілів 
а+б, спостерігається і максимальна врожайність насіння люпину білого.

Так, найвищий урожай насіння сорту Вересневий (3,61 т/га) та сорту Макарівський (3,23 т/га) 
одержали при обробці насіння бактеріальним препаратом Ризогумін та стимулятором росту Емістим 
С у  поєднанні із двома обприскуваннями посівів стимулятором росту Емістим С.

Ключові слова: люпин білий; сорти; інокуляція; стимулятор росту; фотосинтетична 
продуктивність; урожайність.

Вступ. У сучасних умовах ведення сільського господарства пріоритетним 
напрямком наукових досліджень є обґрунтування та удосконалення сучасних 
агротехнологій вирощування польових культур на засадах ресурсозбереження та 
екологічної безпечності. У зв’язку із цим, на особливу увагу заслуговує культура люпину 
білого, яка має важливе кормове та агротехнічне значення.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Фотосинтез -  єдиний процес у 
біосфері, який призводить до засвоєння енергії Сонця і забезпечує існування як рослин, 
так і всіх гетеротрофних організмів, у тому числі і люпину білого. В ід величини 
фотосинтетичного апарату та його активності в онтогенезі данної сільськогосподарської 
культури залежить рівень реалізації їх генетичного потенціалу [1]. Проте потенційні 
можливості люпину білого реалізуються не в повній мірі, тому питання регуляції 
продукційного процесу, залишається актуальним. У зв‘язку з цим формування потужного 
фотосинтетичного апарату рослин і забезпечення тривалості його продуктивної роботи є 
важливою науковою задачею. Таким чином, весь комплекс агротехнологічних заходів 
технології вирощування люпину білого повинен створювати оптимальні умови для 
формування та функціонування фотосинтетичної системи посівів данної культури. 
Площа асиміляційної поверхні рослин є одним з основних показників, що характеризує 
потужність фотосинтетичного апарату.

©ПанциреваГ.В., 2018
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Кількість вуглекислоти, що поглинається цілою рослиною, і, відповідно, маса 
новоутворених пластичних речовин в рівних умовах характеризується як інтенсивністю  
фотосинтезу одиниці площі поверхні листка, так і сумарною площею листків рослин 
люпину білого [2].

Відомо, що продуктивність рослин найбільш тісно корелює із площею листкової 
поверхні або із фотосинтетичним потенціалом. У рослин ведеться конкуренція за асиміляти, 
які використовуються на ріст вегетативних і репродуктивних органах. Досліджено, що у 
випадку виникнення дефіциту асимілятів перевагу їх у розподілі отримують процеси, що 
пов‘язані зі збільшенням продукування асиміляційного апарату [3].

Сучасні експериментальні дані свідчать про те, що у повністю розвинених 
рослин 40-50 % листкової поверхні поглинає 90 % енергії світла [4]. Фотосинтез у 
листках люпину білого відбувається за освітленості, що складає лише біля 
20 % від повної інтенсивності полуденного сонячного світла. У більшості затінених 
листків асимілятів вистачає лише для підтримки своєї життєдіяльності, а їх  частка у 
формуванні врожаю є незначною [5]. Відмічено, що деякі рослини утворюють набагато 
більше вегетативної маси, ніж це необхідно для формування урожаю. Для зниження 
таких затрат селекція (для багатьох сільськогосподарських культур) пішла шляхом 
створення сортів короткостебельних рослин [6]. За результатами досліджень рослини 
люпину білого формують листковий апарат у широкому діапазоні -  від 20 до 70 тис 
м2 /га [7]. Рослини більшості сортів люпину білого можуть розвивати листкову поверхню  
в межах 2500-3000 см2. Оптимальним у цьому разі вважається листковий апарат в межах 
40-50 тис м2 /га. Надлишкова листкова поверхня не сприятиме високій врожайності 
культури, оскільки частина листків буде затінена верхніми ярусами. Крім того, ця 
затінена частина листків не лише не дає продуктивної віддачі, а є по суті зайвою, 
оскільки для її формування використовується багато поживних речовин [8].

Відомо, що кількість доступного азоту в грунті є одним із факторів, що лімітує 
урожайність сільськогосподарських культур. У грунтах багатьох регіонів України 
азотних сполук, які є доступними рослині, недостатньо. Акумульований в процесі 
симбіозу бобових рослин із бульбочковими бактеріями біологічний азот є одним із 
шляхів поповнення його запасів [9]. Численними дослідженнями доведено, що основним 
засобом підвищення рівня біологічної фіксації азоту повітря є інокуляція насіння 
високоефективними штамами бульбочкових бактерій.

М етою  досліджень було вивчення впливу застосування інокуляції та 
стимулятору росту на формування фотосинтетичної, а також насіннєвої продуктивності 
різних сортів люпину білого. Крім цього, необхідно було розробити фізіологічно 
обгрунтовані регламенти застосування бактеріального препарату у поєднанні із  
стимулятором росту на посівах люпину білого з метою підвищення врожаю культури.

М етодологія досліджень. Дослідження проводилися впродовж 2013-2015 рр. На 
базі науково-дослідного господарства «Агрономічне» Вінницького національного 
аграрного університету на сірих лісових середньосуглинкових грунтах із вмістом гумусу 
1,96 %. Передбачалось вивчення д ії та взаємодії трьох факторів: А  -  сорт: Вересневий, 
Макарівський; В -  передпосівна обробка насіння: без обробки, обробка насіння 
Ризогуміном, обробка насіння Емістим С, обробка насіння Ризогумін + Емістим С; С -  
обробка посівів Емістим С: без обробки, у фазу бутонізації, у фазу наливу зерна. Обробку 
бактеріальним препаратом проводили за у день сівби. Під час проведення досліджень 
керувались «Основами наукових досліджень в агрономії» [10]. Площу листкової 
поверхні, фотосинтетичний потенціал та чисту продуктивність фотосинтезу визначали за 
методикою А. А. Ничипоровича [11]. Визначення кількості хлорофілу у тканинах листя 
проводили методом спиртової витяжки, а їх  концентрацію визначали на конденційному
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електрофотоколориметрі (КФК-2) [12].
Результати. Площа листка є мінливим показником, на формування якого 

впливають ґрунтово-кліматичні умови та технологічні прийоми вирощування.
На формування величини листкової площі у різні фази росту та розвитку люпину 

білого впливала передпосівна обробка насіння бульбочковими бактеріями та 
стимулятором росту у поєднанні із обробкою посівів стимулятором росту. Встановлено, 
що найвищий показник площі листкової поверхні з гектарної площі люпину білого сорту 
Вересневий -  43,7 тис.м2/га формувався у фазу початку наливу зерна на варіанті із 
застосуванням бактеріального препарату Ризогумін у поєднанні із стимулятором росту 
Емістим С із двома позакореневими підживленнями Емістим С. Даний показник був 
більшим від контролю на 8,1 тис.м2/га (табл. 1).

Максимальні показники формування показників фотосинтетичного потенціалу 
рослин люпину білого сортів Вересневий та Макарівський спостерігалась у період повні 
сходи -  фізіологічна стиглість на варіантах із застосуванням у передпосівну обробку 
насіння бактеріального препарату та стимулятору росту у поєднанні із двома 
позакореневими обробками та становили відповідно -  2,061 та 1,720. Дані показники 
рослин люпину білого сортів люпину білого Вересневий та Макарівський перевищували 
контрольний варіант відповідно на 27,0 % та 21,5 %.

У процесі проведення досліджень нами встановлено наявність позитивного 
впливу передпосівної обробки насіння та обробки посівів і на вміст хлорофілу в листках 
люпину білого.
Таблиця 1. Ф отосинтетична продуктивність сортів лю пину білого залежно від 
інокуляції та стимулятору росту (у середньому за 2013-2015 рр.)______________________

Фактори
Площа 

листя, тис. 
м2 / га

Фотосинтетичний 
потенціал, млн. м2/га

Накопичення 
сухої речовини, 

т/га

Вміст
хлорофілу у 

листках, 
мг/г сирої 

маси

сорт передпосівна
обробка
насіння

Обробка 
посівів 

Емістим С

початок
наливу
зерна

повні сходи - повна 
стиглість

фізіологічна
стиглість

повне
цвітіння

В
ер

ес
не

ви
й

Без обробки 
насіння

контроль 35,6 1,505 4,34 2,03
1 обробка 36,1 1,529 4,45 2,03
2 обробка 36,2 1,559 4,56 2,07

Ризогумін без обробки 37,1 1,588 4,51 2,16
1 обробка 39,5 1,638 4,62 2,23
2 обробка 39,6 1,689 4,73 2,33

Емістим С без обробки 40,1 1,766 4,84 2,16
1 обробка 42,4 1,819 4,95 2,23
2 обробка 42,5 1,860 5,06 2,48

Ризогумін 
Емістим С

без обробки 42,7 1,941 5,07 2,48
1 обробка 43,6 1,982 5,41 2,69
2 обробка 43,7 2,061 5,84 2,87

М
ак

ар
ів

сь
ки

й

Без обробки 
насіння

без обробки 32,1 1,301 3,86 1,52
1 обробка 33,2 1,333 3,95 1,52
2 обробка 33,3 1,351 4,04 1,67

Ризогумін без обробки 34,0 1,389 4,13 1,73
1 обробка 36,5 1,420 4,22 1,75
2 обробка 36,6 1,452 4,31 2,04

Емістим С без обробки 37,1 1,522 4,25 1,67
1 обробка 39,2 1,577 4,34 1,73
2 обробка 39,3 1,615 4,43 2,11

Ризогумін+ 
Емістим С

без обробки 39,5 1,650 4,52 2,16
1 обробка 42,1 1,678 4,61 2,22
2 обробка 42,2 1,720 4,70 2,35
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Відмічено, що інтенсивність накопичення сухої речовини протягом 
вегетаційного періоду сортів люпину білого залежала від досліджуваних чинників, а саме 
передпосівної обробки насіння та позакореневих підживлень. Застосування 
бактеріального препарату у поєднанні із двома позакореневими підживленнями сприяло 
отриманню найбільшої кількості сухої речовини люпину білого.

Найменші показники виходу сухої речовини люпину білого спостерігались на 
контрольному варіанті.

Так, вихід сухої речовини у фазі бутонізації залежно від чинників, що були 
поставлені на вивчення, становив у сорту Вересневий від 3,13 до 3,31 т/га, та у сорту 
Макарівський від 2,84 до 3,02 т/га.

У наступні фази вегетації рослин, зокрема у фазі цвітіння, початку наливу 
насіння та фізіологічної стиглості, виявлено суттєве підвищення виходу сухої речовини у 
посівах люпину білого, який відповідно становив у сорту Вересневий: у фазі цвітіння -  
4,34-5,84 т/га, у фазі фізіологічної стиглості -  8,61-8,99 т/га. Аналогічну тенденцію  
спостерігали і у сорту Макарівський.

Свідченням високої ефективності комплексного застосування інокуляції насіння 
та стимулятору росту у поєднанні із обробкою посівів люпину білого є не лише 
збільшення показників фотосинтетичної продуктивності, але й рівня урожайності насіння 
сортів культури. Проведені дослідження доводять, що на варіантах, де відмічено 
максимальні показники фотосинтетичної продуктивності, спостерігається і максимальна 
урожайність зерна люпину білого (таблиця 2).

Максимальна величина врожайності зерна люпину білого сорту Вересневий 
отримана на варіантах досліду з передпосівною обробкою насіння інокулянтом 
Ризогумін та стимулятору росту Емістим С у поєднанні із двома позакореневими 
підживленнями Емістим С. При цьому величина урожайності зерна складала 3,61 т/га, і 
перевищувала контрольний варіант на 0,65 т/га , а у відсотковому співвідношенні 
відповідно -  18 %.
Таблиця 2. У рож айність зерна лю пину білого залежно від інокуляції та стимулятору  
росту (у середньому за 2013-2015 рр.)___________________________________________________

Фактори Роки
Середнє

С
ор

т передпосівна обробка насіння Обробка посівів 
Емістим С

2013 2014 2015

В
ер

ес
не

ви
й

Без передпосівної обробки 
насіння

контроль 3,08 3,24 2,55 2,96
1 обробка 3,13 3,35 2,59 3,02
2 обробка 3,18 3,42 2,62 3,17

Ризогумін без обробки 3,15 3,71 2,90 3,25
1 обробка 3,31 3,88 2,94 3,38
2 обробка 3,40 3,90 3,05 3,45

Емістим С без обробки 3,10 3,68 2,82 3,20
1 обробка 3,20 3,74 2,86 3,27
2 обробка 3,31 3,81 2,93 3,35

Ризогумін + Емістим С без обробки 3,08 3,62 2,88 3,19
1 обробка 3,12 3,85 3,01 3,32
2 обробка 3,58 4,10 3,15 3,61

иячояіііготру

Без передпосівної обробки 
насіння

без обробки 2,69 2,74 2,46 2,63
1 обробка 2,78 2,81 2,54 2,71
2 обробка 2,90 2,93 2,62 2,81

Ризогумін без обробки 3,00 3,13 2,51 2,88
1 обробка 3,14 3,31 2,72 3,05
2 обробка 3,20 3,45 2,80 3,15
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Продовження табл. 2
Емістим С без обробки 2 , 6 8 2,78 2,28 2,58

1  обробка 2,71 2,85 2,32 2,62
2  обробка 2,80 2,90 2,50 2,73

Ризогумін + Емістим С без обробки 3,11 3,24 2,38 2,91
1  обробка 3,22 3,40 2,41 3,01
2  обробка 3,34 3,65 2,70 3,23

НІР0,5 т/га: А-0,07; В-0,10; С-0,08; АВ-0,14; АС-0,12; ВС-0,17; АВС-0,24
2013р. НІРо,5 т/га: А-0,04; В-0,05; С-0,04; АВ-0,07; АС-0,06; ВС-0,08; АВС-0,12 
2014р. НІРо,5 т/га: А-0,05; В-0,06; С-0,06; АВ-0,09; АС-0,08; ВС-0,11; АВС-0,16

_______________ 2015р. НІРо,5 т/га: А-0,04; В-0,06; С-0,05; АВ-0,08; АС-0,07; ВС-0,10; АВС-0,14_______________
Примітка: * -  Емістим С; ** -  контроль.

Встановлено, що позакореневі підживлення Емістим С забезпечували 
підвищення врожайності зерна люпину білого. Проте, величина приросту врожайності 
зерна залежала від передпосівної обробки насіння, на якому застосовували позакореневі 
підживлення. Проведення двох позакореневих підживлень на ділянках досліду без 
передпосівної обробки насіння сприяло отриманню приросту урожайності -  0,21 т/га.

Тоді як, застосування двох позакореневих підживлень стимулятором росту 
Емістим С у комплексі із передпосівною обробкою насіння інокулянтом Ризогумін та 
стимулятору росту Емістим С забезпечило формування максимального приросту 
врожайності зерна, який складав відповідно 0,65 т/га. На варіантах із передпосівною  
обробкою насіння окремо бактеріальним препаратом Ризогумін та стимулятору росту 
Емістим С застосування двох позакореневих підживлень сприяло одержанню дещо 
меншої величини приросту врожайності -  0,49 т/га та 0,39 т/га або відповідно на 14,2 % 
та 12,0 %. Отже, виявлено істотний вплив позакореневих підживлень Емістим С у 
поєднанні із передпосівною обробкою насіння бактеріальним препаратом Ризогумін та 
стимулятором росту Емістим С.

Аналогічна тенденція при формуванні врожайності зерна, залежно від 
досліджуваних елементів технології вирощування, спостерігалась і у сорту 
Макарівський. Проте, рівень та величина приросту врожайності зерна залежно від 
факторів, які вивчали, були нижчими ніж у сорту Вересневий. Так, передпосівна обробка 
насіння бактеріальним препаратом Ризогумін та стимулятору росту Емістим С у 
поєднанні з двома позакореневими підживленнями Емістим С забезпечувало одержання 
найбільшої врожайності зерна у сорту Макарівський -  3,23 т/га, що відповідно більше на 
0,6 т/га або 19 % ніж на варіанті без застосування передпосівної обробки насіння. На 
ділянках досліду із передпосівною обробкою насіння бактеріальним препаратом 
відмічено меншу врожайність при порівнянні з варіантом, де використовували Емістим 
С. Так, рівень врожайності зерна на цих варіантах становив 3,11 т/га, що було більше на 
0,48 т/га або 15 % ніж на контрольному варіанті. Максимальний приріст врожайності 
зерна -  3,23 т/га одержано на варіантах досліду з передпосівною обробкою насіння 
інокулянтом Ризогумін та стимулятору росту Емістим С у поєднанні із двома 
позакореневими підживленнями Емістим С.

Відмічено, що крім досліджуваних технологічних прийомів вирощування, на 
рівень урожайності зерна люпину білого суттєво впливали метеорологічні умови за роки 
досліджень. Відмічені залежності формування величини врожайності зерна люпину 
білого від впливу кліматичних чинників описано у рівняннях регресій:

У = -  4,49638 + 0,376266хі + 0,007298х2 + 0,002101хз для сорту Вересневий;
У = 4,65928 -  0,13252хі + 0,31046х2 + 0,001015хз для сорту Макарівський: 
де У -  урожайність зерна, т/га; х1 -  середньодобова температура повітря за 

вегетаційний період, °С; х2 -  кількість атмосферних опадів, мм; х3-  гідротермічний
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коефіцієнт.
Висновки і перспективи. Таким чином, активізація фотосинтетичної 

продуктивності посівів люпину білого має дуже важливе значення для формування 
високого і сталого врожаю її насіння. Одержані експериментальні дослідження 
підтверджують те, що моделі технології вирощування люпину білого, які включають у 
передпосівну обробку бактеріальний препарат Ризогумін та стимулятор росту Емістим С 
у поєднанні із двома позакореневими обробками посівів стимулятором росту Емістим С 
створюють оптимальні умови для максимальної реалізації фотосинтетичної 
продуктивності та урожайності зерна сортів люпину білого Вересневий та Макарівський 
в умовах регіону.
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Abstract
In modern conditions o f agriculture, the priority direction of scientific research is the substantiation 

and improvement o f modern agrotechnologies o f growing o f field crops on the basis o f resource conservation 
and environmental safety. In this regard, the special attention is paid to the culture o f white lupine, which has an 
important forage and agrotechnical significance.

However, the potential of white lupine is not fully realized, so the issue of product process regulation 
remains relevant. In this regard, the formation o f a powerful photosynthetic apparatus ofplants and ensuring the 
duration o f its productive work is an important scientific task.

The purpose o f the research was to study the effects o f the use o f inoculation and growth stimulator on 
the formation ofphotosynthetic and seed yield o f different varieties o f white lupine.

In the article the effect o f application o f seed inoculation and growth stimulator on the formation of 
photosynthetic and seed productivity o f lupine o f white varieties Veresnevy and Makarovsky is investigated. 
Physiologically substantiated regulations on the use of bacterial drug and stimulator in pre-sowing treatment 
and in the spraying of white lupine crops have been developed. It was noted that in variants where the maximum 
indexes o f photosynthetic performance were formed, in particular, the accumulation o f dry matter, the 
photosynthetic potential, the content o f chlorophylls a + b, and the maximum yield of white lupine seeds was 
observed. Thus, the highest yield o f seeds of the Veresnevy variety (3.61 t /  ha) and Makarivsky (3.23 t /  ha) was 
obtained by treating seeds with the bacterial preparation Risogumin and the growth stimulator Emistim S in 
combination with two spraying of crops by growth stimulator Emistim S.

Keywords: lupine white; varieties; inoculation; growth stimulator; photosynthetic performance; 
productivity.
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