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Рис. 2. Розрахункова схема одновізкового шахтного локомотиву з індивідуальним приводом 

 

Таким чином, використовуючи функціональний зв'язок між кінематичними та силовим параметром 

можна досліджувати динамічну поведінку шахтного локомотива, а також прогнозувати експлуатаційні 

показники взаємодії системи «транспортний засіб - зовнішнє середовище». 

 

 

УДК 621.031:664.292 

 

ВСТАНОВЛЕННЯ РАЦІОНАЛЬНОГО РІВНЯ ЕНЕРГІЇ ТА ОПТИМАЛЬНИХ ПАРАМЕТРІВ 

УЛЬТРАЗВУКОВОЇ  КАВІТАЦІЙНОЇ ОБРОБКИ ТЕХНОЛОГІЧНИХ СЕРЕДОВИЩ 

 

INSTALLATION OF RATIONAL ENERGY LEVEL AND OPTIMUM PARAMETERS OF ULTRASONIC 

CALCULATION PROCESSING TECHNOLOGICAL ENVIRONMENT 

 

Ірина Берник 
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The necessity of research and establishment of conditions for the intensification of processes of ultrasonic 

cavitation processing of technological environments is formulated.  The influence of rheological properties of 

technological environments on the processes of formation, development and slamming of cavitation bubbles has 

been investigated. The degree of energy dissipation is estimated by estimating the coefficient of extinction of 

acoustic waves. The established modes and parameters for the perception of the technological environment of the 

required optimal energy level. 

 

Процес ультразвукової кавітаційної обробки технологічного середовища потребує певну частину 

енергії акустичного апарату. При цьому рівень енергії та спосіб її введення в технологічне середовище має 

визначатися із умови мінімальної витрати цієї енергії з максимальним ефектом протікання процесу 

ультразвукової кавітаційної обробки. Це можна успішно вирішити, якщо достеменно відома процедура й 

процес узгодженості сприйняття технологічним середовищем необхідного оптимального рівня енергії. 

Щодо процесу сприйняття технологічним середовищем необхідного оптимального рівня енергії визначені 

домінуючі стадії процесу На першій стадії кавітаційного процесу енергія витрачається на утворення і 

зростання кавітаційних бульбашок. Потім при їх закритті запасена ними енергія повертається назад в 
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середовище, в основному у вигляді енергії ударних хвиль. Вирішена задача обґрунтованого встановлення 

тих параметрів, що впливають і є складовими енергії. А такими основними вихідними параметрами є тиск 

та швидкість, які внаслідок суттєвої зміни реологічних властивостей середовища на стадіях обробки теж 

змінюються. Тобто середовище на кожній наступній стадії процесу є іншим до попереднього стану 

обробки. 

Досліджено вплив реологічних властивостей технологічних середовищ на процеси утворення, 

розвиток та захлопування кавітаційних бульбашок. Коефіцієнт в’язкості у виконаних дослідженнях 

представлений одним із ключових параметром класифікації та мірою ступеня розсіювання тепломеханічної 

енергії технологічним  дисперсним середовищем. Визначення ступеню розсіювання енергії досліджувалося 

оцінкою числових значень коефіцієнта згасання акустичних хвиль. Аналітичний вираз для визначення 

коефіцієнта згасання отриманий  шляхом рішення хвильового рівняння руху середовища. Він враховує: 

силу в’язкого опору між сусідніми частинками середовища, які володіють різними швидкостями; втрати, 

що виникають при всебічному стискуванні середовища; втрати, що обумовлюють виплив теплопровідності. 

Перша складова розсіювання енергії виникає із впливу внутрішнього тертя, що діє на частинки середовища, 

в якій розповсюджується акустична хвиля. В основі другої складової розсіювання енергії є релаксаційний 

процес, який впливає на поглинання хвиль в обмеженій полосі частот. Третя складова розсіювання енергії 

представляє собою перенесення тепла із області стискування в область розрідження акустичної хвилі.  

Виявлено, що зміна швидкості розповсюдження хвиль і різке падіння щільності внаслідок утворення 

порожнин в середовищі, спонукає до значного зменшення хвильового опору середовища, як вихідного 

комплексного критерію  для обґрунтування раціональних параметрів і режимів кавітаційного апарату. 

Отримані аналітичні залежності для визначення енергії, яка передається від кавітаційного апарату до 

середовища, дали можливість розробити алгоритм встановлення  процесу сприйняття технологічним 

середовищем необхідного оптимального рівня енергії. 
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МОДЕЛЮВАННЯ ХВИЛЬОВИХ ПРОЦЕСІВ У ГУСЕНИЧНОМУ РУШІЇ НАЗЕМНОГО 

РОБОТИЗОВАНОГО КОМПЛЕКСУ 

 

WAVE PROCESSES MODELING  IN THE CATERPILLAR OF THE GROUND-ROBOTED COMPLEX 

 

Сергій Струтинський 

Національний технічний університет України «КПІ ім. Ігоря Сікорського» 

 

Ground robotic complexes on a caterpillar chassis are considered. The loads in the caterpillar drive, that 

have   pulsed character were determined. Specific load characteristics are determined. The peculiarities of wave 

phenomena in the caterpillar drive, which arise under the pulsed loads, are established. The speed of movement of 

the wave front and the patterns of its attenuation are determined. Proposals for improvement of caterpillar 

drives are developed. 

 

Наземні роботизовані комплекси використовуються при виконанні операцій в надзвичайних 

ситуаціях та у військовій справі. Розроблення наземних роботизованих комплексів має важливе значення 

для національної безпеки та підвищення обороноздатності України. 

Наземні роботизовані комплекси включають рухому гусеничну платформу на якій розміщено 

маніпулятор та спеціальні пристрої. 

Наземні роботизовані комплекси мають швидкість переміщення до  20…30 км/год. При цьому 

швидкість гусениці сягає 20 м/с і в динамічній системі гусеничного рушія виникають значні динамічні 

навантаження. 

Визначення характеристик даних навантажень являє собою актуальну науково-технічну проблему. Її 

вирішення має важливе значення для підвищення ефективності наземних роботизованих комплексів. 
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