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З елена iviaca блгАторічних бобових:
поживність та вірогідність 
здбруднєння ВАЖКИМИ МЕТАЛАМИ

С. Разанов, докт. с.-г. наук
О. Ткачук, Л. Постернак, кандидати с.-г.наук
Вінницький національний аграрний університет

Анотація Досліджено показники поживності бобових 
багаторічних трав (вміст обмінної енергії, кормових оди­
ниць, а також перетравного протеїну у сухій речовині та у

кормовій слизни : - ш muiFiiiUMur %гжх*х металів
(свинцю, кадм с • . жтеть* л#йсг тю-̂ єс-и посів­
ної, коне—и-.' - —• в ~ г : ш ш я н е т . .  буосу-у білого, 
лядвенцс рогатого ~а -sssnbr; ісанаелєно тен­
денції між зм'мзс ro-ce**sauf tameem « я я  ~ поживністю 
зеленої маси досгд* і ~z*&

Ключові слова ~ аям м сь. wees. взхх  метали,
бобові трави

Evaluation с і  :г~= - zzrt&m content 
of green mass c~ e -c . - e  perennial 
grasses and zre nzansnz, tx k s  
contamination - * -ee-r. - e ta ls  
in the zone of ~Ts*"sv* ~s d.
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Abstract '-■? n zm o m  raaas zr v s jm ro js  cerennial 
grasses (the confer;  s f зкт&зде v e c  srv3. as well as
digestible proter - o~, ~ a rt^ s rc  tr ite  iasr / і: лете stud­
ied. Concentrators m nean  'ngas ?*sas, гзогльст, copper, 
zinc) in thegree' ~s:: r  - :-*er-neaaam sa~binsand,
white sweet ~cr~ec ~ o rtm rr a rc  -ж ж ж г are identi­
fied. Тегог'ге: • r r - • --K-r-f" : r ange in
the c o n c e n t 's ::* *f • «  г ж а я е  . йненг tensity of
the green mass c f me r.-oec truer«:

Key words: nut— e ra  чаш . mass. ~ea.y metals, 
bean grasses.

Н а сьогоднішній день зелена маса бобових ба­
гаторічних трав є чи не єдиним найбільш де­

шевим джерелом повноцінної та збалансованої годівлі 
тварин. Окрім оптимального вмісту у сухій речовині та­
кого корму обмінної енергії та кормових одиниць, бо­
бові трави дають високу забезпеченість кормової 
одиниці перетравним протеїном - 170 - 180 г, що є в 
дефіциті в інших видах кормів [1].

Проблема виробництва кормового білка залиша­
ється невирішеною, оскільки при нормі 110 - 115 г пе­
ретравного протеїну в кормовій одиниці, фактичний 
його вміст на 30 %  нижчий, що призводить до пере­
витрати кормів та підвищення собівартості тварин­
ницької продукції [2].

Основою б/с-:с-.'-~г-г з а є зо я сжя&гш. та збалан­
сованих за пегестзЕ-г : -- зюе-и* кормів з 
бобових ба гаю о ю а? £ і за еколо­
гічно чистими технологами 7Г. ~ссю  лід  багаторічні 
трави часто відводять мггюрсздЕ?*- забста^ені токси­
кантами грунти. У та* т  - зросяє ризик забруд­
нення кормів важких-.' % л = ~ а ~ _ о  можуть 
зменшити поживність -■'■=-<1 < « з ю  юлршити їх 
якість [4, 5].

Тому актуальним нию—ч>и є =и»-е—-= впливу на­
явних важких металів > зеге- й изс  оз-их видів бо­
бових багаторічних юав -з ~с »--в.-..гъ  та«сто корму.

Польові дослідхе— = •'ООЄСДУ.ПИ впродовж 2013 
- 2017 р̂ р. у Нзуково-досл-д-ом> юснсдзостві «Агро­



ЛЯДВЩЕЦЬ КОЗЛЯТНИК
рогатий оадний

Рис. 1. К о н ц е н т р а ц ія  с в и н ц ю  у зеленій м а с і  бобових блглторічних 
трлв, мг/кг

номічне» Вінницького національного аг-*
рарного університету. Вирощували лю­
церну посівну, конюшину лучну, еспарцет 
піщаний, буркун білий, лядвенець рога­
тий та козлятник східний. Зелену масу 
трав збирали на початку фази цвітіння.

Лабораторні дослідження проводили 
у сертифікованій та акредитованій лабо­
раторії Інституту кормів та сільського гос­
подарства Поділля НААН (поживність 
зеленої маси) та Науково-вимірювальній 
агрохімічній лабораторії кафедри еколо­
гії та охорони навколишнього середо­
вища Вінницького національного 
аграрного університету (забруднення грунту важкими 
металами).

Р е з у л ь т а т и  д о с л ід ж е н ь

Поживність зеленої маси визначається вмістом в 1 
кг сухої речовини обмінної енергії, кормових одиниць 
та перетравного протеїну. Збалансованість корму за­
лежить від вмісту в 1 кормовій одиниці перетравного
протеїну.

Вміст обмінної енергії в 1 кг сухої речовини бобових 
багаторічних трав становив 9,25 - 11,18 МДж. Найви­
щим він був у зеленій масі буркуну білого, на 6,8% 
менше _ у козлятнику східного. Найменше обмінної 
енергії мала зелена маса люцерни посівної, еспарцету 
піщаного і лядвенцю рогатого (табл.).

Кормових одиниць у зеленій масі бобових багато­
річних трав було 0,89 -1,07 кг/кг сухої речовини. Най­
більше кормових одиниць у сухій речовині трав 
відмічалась у зеленій масі буркуну білого і козлятнику 
східного, а найменше - у зеленій масі люцерни посів­
ної, еспарцету піщаного і лядвенцю рогатого.

Найбільший вміст перетравного протеїну в 1 кг

сухої речовини має зелена маса буркуну білого - 218,3 
г. На 13,6% менший вміст перетравного протеїну у зе­
леній масі лядвенцю рогатого - 188,6 г і на 17,6% 
менше у люцерни посівної - 179,9 г. Найменша кіль­
кість перетравного протеїну була у зеленій масі коню­
шини лучної і козлятнику східного - 127,4 -127,7 г, що 
у 1,7 раза нижче, ніж у буркуну білого.

Найвища забезпеченість однієї кормової одиниці 
перетравним протеїном була у зеленій масі лядвенцю 
рогатого, буркуну білого і люцерни посівної - 211,9 - 
202,1 г, а найнижча - у козлятнику східного і конюшини 
лучної -127,7 -132,7 г, що на 39,7% менше, ніж у ляд­
венцю рогатого.

Вирощування бобових багаторічних трав на за­
бруднених важкими металами грунтах зумовлює на­
копичення токсикантів у зеленій масі рослин. Зокрема, 
при гранично допустимій концентрації свинцю у зеле­
ній масі бобових багаторічних трав 0,5 мг/кг абсо­
лютно-сухої речовини, фактичний вміст свинцю у 
рослинах становив 0,60 - 0,95 мг/кг (рис. 1.).

Найвищу концентрацію свинцю у зеленій масі трав 
було виявлено у еспарцету піщаного, що у 1,9 раза

Поживність корму бобових багаторічних трав
Вид бобових Вміст в 1 кг сухої речовини Вміст в 1 К.О.
багаторічних трав обмінної кормових перетравного перетравного

енергії, МДж одиниць, кг протеїну, г протеїну, г

Люцерна посівна 9,30 0,89 179,9 202,1

Конюшина лучна 10,01 0,96 127,4 132,7

Еспарцет піщаний 9,30 0,89 159,0 178,7

Буркун білий 11,18 1,07 218,3 204,0

Лядвенець рогатий 9,25 0,89 188,6 211,9

Козлятник східний Ю,42 1,00 127,7 127,7
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більше ГДК. Вміст свинцю у зеленій масі 
конюшини лучної становив 0,90 мг/кг, 
що на 5,3% менше, ніж у вегетативній 
масі еспарцету піщаного та у 1,8 раза 
більше ГДК. Концентрація свинцю у зеле­
ній масі люцерни посівної і козлятнику 
східного становила 0,80 мг/кг, що на 
15,8% менше, ніж у зеленій масі еспар­
цету піщаного та у 1,6 раза більше ГДК. 
Концентрація свинцю у зеленій масі ляд- 
венцю рогатого становила 0,70 мг/кг, що 
на 26,3% менше, ніж у еспарцету піща­
ного та у 1,4 раза більше ГДК. Найнижчий 
вміст свинцю був у зеленій масі буркуну 
білого - на 36,9% менше, ніж у зеленій 
масі еспарцету піщаного та у 1,2 раза 
більше ГДК.

Гранично допустима концентрація 
кадмію у зеленій масі бобових трав ста­
новить 0,10 мг/кг. Фактичний вміст кад­
мію у зеленій масі трав був 0,05 - 0,09 
мг/кг. Найвища концентрація кадмію 
була у зеленій масі козлятнику східного, 
що у 1,1 раза менше ГДК. Фактична кон­
центрація кадмію у зеленій масі люцерни 
посівної становила 0,08 мг/кг, що на 
11,1% менше, ніжу кормі козлятнику схід­
ного та у 1,3 раза менше ГДК. Вміст кад­
мію у зеленій масі конюшини лучної - 
0,07 мг/кг, що на 22,2% менше, ніж у коз­
лятнику східного та у 1,4 раза менше ГДК. Концентрація 
кадмію у кормі еспарцету піщаного і буркуну білого 
становила 0,06 мг/кг, що на 33,3% менше, ніж у зеле­
ній масі козлятнику східного та у 1,7 раза менше ГДК. 
Найнижча концентрація кадмію спостерігалась у зеле-
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ній масі лядвенцю рогатого - 0,05 мг/кг, що на 44,5' 
менше, ніж у кормі козлятнику східного та у 2 раз 
менше ГДК (рис. 2).

Граничнодопустима концентрація міді у зелені 
масі трав становить 10,0 мг/кг. Вміст міді у зеленій ма 
бобових багаторічних трав становив 4,7 ~ 7,3 мг/к 
Найвищий вміст міді мала зелена маса конюшини лу1- 
ної і козлятнику східного, що у 1,4 раза менше ГДі 
Концентрація міді у зеленій масі еспарцету піщаног 
становила 7,0 мг/кг, що на 3,5% менше, ніж у зелені 
масі конюшини лучної і козлятнику східного та у 1, 
раза менше ГДК. Вміст міді у зеленій масі люцерни пс 
сівної та лядвенцю рогатого становив 5,1 - 5,2 мг/кі 
що на 29,0% менше, ніж у зеленій масі конюшини лу1- 
ної і козлятнику східного та у 2 рази менше ГДК. Най 
нижча концентрація міді була у зеленій масі буркун 
білого, що на 35,2% менше, ніж у зеленій масі коню 
шини лучної і козлятнику східного та у 2,1 раза менш 
ГДК (рис. 3.).



ГДК ЛЮЦЕРНА КОНЮШИНА ШІАРЦЕГ E5PKJH ЛЯДБІНЩЬ КОЗЛЯТНИК 
ПОСШНА ЛУЧНА ПІЩАНИЙ ИЛИЙ РОГАТИЙ СХІДНИЙ

Рис. 4. К о н ц е н т р а ц ія  цинку у зеленій м а с і бобових блглторічних трлв, 
мг/кг

Гранично допустима концентрація цинку зеленої 1. 
маси становить 50,0 мг/кг. Фактичний вміст цинку у 
травах 15,7 - 24,0 мг/кг. Найвищий вміст цинку був у 2. 
зеленій масі козлятнику східного, що у 2,1 раза менше 
ГДК. Вміст цинку у зеленій масі конюшини лучної стано- 3. 
вив 20,0 мг/кг та був на 16.7% меншим, ніж у зеленій 
масі козлятнику східного і у 2,5 раза меншим ГДК. Вміст 
цинку у зеленій масі буркуну білого і лядвенцю рогатого 
становила 17,0 - 18,0 мг/кг, що на 27,1% менше, ніж у 
зеленій масі козлятнику східного та у 2,9 раз менше ГДК. 
Найнижча концентрація цинку була виявлена у зеленій 
масі люцерни посівної та еспарцету піщаного, що на 31,3 
- 34,6% менше, ніж у зеленій масі козлятнику східного 
та у 3,0 _ 3,2 раза менше ГДК (рис. 4).

Висновки
Встановлено, що серед бобових багаторічних трав 

зелена маса козлятнику східного накопичує найбільше 
кадмію, міді і цинку та має найменший вміст перетрав­
ного протеїну і найнижчу забезпеченість його у кормо­
вій одиниці; зелена маса еспарцету піщаного має 
найбільший вміст свинцю та найменшу кількість об­
мінної енергії і кормових одиниць; зелена маса коню­
шини лучної найбільше накопичує мідь та має 
найменшу забезпеченість перетравним протеїном і 
його кількість у кормовій одиниці; зелена маса буркуну 
білого найменше накопичує свинцю і міді та найбільше 
обмінної енергії, кормових одиниць та перетравного 
протеїну і має найвищу забезпеченість ним кормової 
одиниці; зелена маса лядвенцю рогатого найменше 
накопичує кадмію та має найвищу забезпеченість кор­
мової одиниці перетравним протеїном, але найменшу 
кількість обмінної енергії та кормових одиниць; зелена 
маса люцерни посівної найменше накопичує цинку та

має найбільшу кількість перетравного 
протеїну в кормовій одиниці і найменшу 
- обмінної енергії та кормових одиниць.

На основі виявлених залежностей 
встановлені наступні тенденції: при зро­
станні у зеленій масі бобових багаторіч­
них трав концентрації міді спостерігається 
зменшення вмісту перетравного протеїну; 
при збільшенні концентрації у зеленій 
масі трав свинцю відбувається змен­
шення вмісту обмінної енергії та кормо­
вих одиниць.
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лого бродіння був широко відомий 
всюди ще в давнину. Звичайно, цей 
"винахід" виник не в результаті випад­
кового спостереження, тому лише, що 
тоді не було холодильників і ніде було 
зберігати молоко, - як і всі корисні 
відкриття старовини, воно було зроб­
лено завдяки пильній увазі людей до 
продуктів харчування і спостережень 
за впливом різних видів їжі на здо­
ров'я людини.

Тодішнім принципам докорінно 
суперечить теперішнє споживання мо­
лока, адже в цивілізованих країнах 
воно виробляється і споживається в 
неймовірних кількостях; його поси­
лено рекомендують, зокрема, літнім 
людям, тому що вмісту ньому кальцію 
нібито здатний уповільнити або вза­
галі не допустити старечого руйну­
вання кісткової тканини (остео- 
порозу). Нехтування почуттям міри 
тут, як і в інших областях, не лише в 
області харчування, створює нові про­
блеми. У всякому разі, відомо, що в 
останні кілька років все більше дітей і 
навіть дорослих страждають від алер­
гії на молоко. У цього яви_а, зви­
чайно, багато прихованих 
однак основна причина с>с=-я<с 
алергії - "захист від чужсрід-огс" - 
пов'язана з несвоєчасним спожива-- 
ням молока і погіршенням його «ост 
в результаті обробки. Якщо в кислскг. 
молоці відокремити сква^е— ест о- від 
рідкої сироватки і дати м стекст' 
ущільнитися, ми отримаємо с.*с, , 
якому ще містяться моле— б ■<*• 
жири. Сир не лише засвоюсь ся -зса- 
гато легше, ніж молоко, але Езагзд є 
найлегшим і корисним білковим гес- 
дуктом, а тому може служити стст-сс 
основою харчування - зви-ай-о 
якщо дотримуватися при _=ем, -е- 
обхідної міри.

Якщо зберігати кислсмсстс— ий

час. на його поверхні 
з ==т=<яься гевні бактерії, які розкла­
дають с дкп;.. результаті чого виникає 
мСВИЙ продукт - твердий сир. Отже, 
як^д взсти за основу твердого сиру 
кисломолочний сир і природним 
-п-о1.' виростити на ньому бактерії, 
як викликають своєрідне розкладання 
їгмиття), в результаті виникає "сир­
ний", або "домашній", сир з характер­
ним різким запахом. Тут знову-таки 
багато що залежить від виду бактерій, 
яким потрібне відповідне живильне 
середовище. Таке середовище можна 
варіювати, піддаючи молоко перед 
згортанням більшому чи меншому на­
гріванню. Звичайне сквашування мо­
лока досягається впливом сичужного 
ферменту, який раніше добували з те­
лячого шлунка, а зараз синтезують за 
допомогою генної технології.

Залежно від регіональних умов ви­
користовують різні види мікроорганіз­
мів, що визначає місцеві особливості 
сиру, дозрівання якого займає місяці. 
Тому сорти сиру, зазвичай, нази­
ваються за місцем виготовлення: тіль- 
зітський, емментальский, гауда і тощо. 
Оскільки за рецептами певних різно­
видів необхідні в кожному випадку 
інші типи бактерій, нині добре відомі, 
емментальский сир, наприклад, 
можна виробляти будь-де,, хоча на 
смак -  і не лише для знавців - він 
часом буде відчутно відрізнятися від 
оригінального сиру. Якщо "заразити" 
сир відповідними пліснявими культу­
рами, процес розкладання білків 
можна продовжити, у результаті чого 
вийдуть такі делікатесні сири з яскра­
во вираженим специфічним смаком, 
як горгонзола, рокфор, бяючіз та ін.

Процес розщеплення іноді захо­
дить так далеко, що з виділених на 
тез-ему етапі амінокислот можуть 
вп-ик-уи речовини на зразок тира- 
Ч' ну ~з ін., які у людей чутливих 
стси-и-зоть головний біль ах до мі- 
'ре- -а<: люди взагалі змушені від- 
Ч«СВИСТ'СЯ ВіД у ш  зрілих ("жовтих") 
сис в. колі кисломолочного, і навіть, 
виключити з радону шоколад, який 
*аксх ч'істить згадані речовини. Від 
названих субстанцій може постраж­
дати <и_<сег флора. Споживати де- 
Г Ка'есчі сиси, звичайно, не забо- 
рс-яє-=ся. я<_з людина добре їх пе- 
рєчссите гчв дуже ними зловживає.
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