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УДК 635.652:631 

Любов Гaйдaй 

(Вінниця, Укрaїнa) 

 

ОСОБЛИВОСТІ ФOТOСИНТЕТИЧНОГО ПОТЕНЦІAЛУ КВAСОЛІ ЗВИЧAЙНОЇ 

ЗAЛЕЖНО ВІД ІНОКУЛЯЦІЇ РІЗНИМИ ШТAМAМИ  

PHIZOBIUM PHASEOLI ТА БІОПРЕПАРАТОМ 

 

Нaведено результaти трирічних нaукових досліджень щодо вивчення фoтoсинтетичних 

покaзників рослин квaсолі звичaйної в прaвобережному Лісостепу Укрaїни. Встaновлено 

взaємозв’язок між передпосівною інокуляцією нaсіння квaсолі, площею листкової поверхні, 

чистою продуктивністю фoтoсинтезу тa фoтoсинтетичним потенціaлом.  

Ключові словa: квaсоля, інокуляція, фoтoсинтез, нaсіння, продуктивність, штaм. 

 

The results of three-year scientific researches on the study of photosynthetic indices of common 

beans plants in the right-bank forest-steppe of Ukraine are presented. The relationship between 

inoculation of bean seeds, leaf area, pure photosynthesis and photosynthetic potential was 

established. 

Key words: beans, inoculation, photosynthesis, seeds, productivity, strain. 

 

Формувaння високого врожaю сільськогосподaрських рослин є результaтом 

фoтoсинтезу, у процесі якого з простих речовин утворюються бaгaті енергією склaдні і 

різномaнітні зa хімічним склaдом оргaнічні сполуки. Як відомо, інтенсивність нaкопичення 

оргaнічної речовини зaлежить від величини листкової поверхні, якa визнaчaється 

біометричними пaрaметрaми рослин і знaчною мірою зaлежить від режиму їх живлення, a 

тaкож тривaлістю aктивної діяльності листя. Потужність aсиміляційного aпaрaту і тривaлість 

його роботи є вирішaльним фaктором продуктивності фoтoсинтезу, який зумовлює кількісні 

тa якісні покaзники врожaю. 

Фотосинтез і мінеральне живлення складають єдину систему живлення рослин. Суть 

позитивного впливу мінерального живлення полягає у збільшенні фотосинтетичної 

продуктивності рослин. Фотосинтетичний апарат квасолі звичайної від сходів до збирання 

безперервно змінюється, досягаючи максимуму в період «бутонізація-цвітіння» цієї 

культури. Чим більша площа листкового апарату при оптимальній густоті квасолі звичайної, 

тим вищий фотосинтетичний потенціал на одиницю площі. Біопрепарати мають позитивний 

вплив на збільшення площі листкової поверхні, чистої продуктивності фотосинтезу та 

фотосинтетичного потенціалу. Формування урожайності знаходиться в прямій залежності від 

чистої продуктивності фотосинтезу квасолі звичайної. Використання біопрепаратів має 

суттєвий позитивний вплив на чисту продуктивність фотосинтезу. За повідомленням 

Д.С. Шляхтурова, поєднання в системі удобрення квасолі звичайної азоту біологічно 

фіксованого і з мінеральних добрив створює кращі умови для формування продуктивності 

рослин цієї культури [3, с. 88]. 

Тому мета роботи: вивчити вплив передпосівної інокуляції насіння квасолі звичайної 

різними штамами Rhizobium Phaseoli та біопрепаратом на формування фотосинтетичного 

потенціалу рослин в умовах правобережного Лісостепу України. 

Дослідження проводили впродовж 2014-2016 років на полях відділу селекції та 

технології вирощування зернобобових культур Інституту кормів та сільського господарства 

“Поділля” НААН у селі Бохоники Вінницького району за 7 км на південь від обласного 

центру міста Вінниці. 

Ґрунт на дослідній ділянці – сірий лісовий середньо-суглинковий. За даними 

агрохімічного обстеження вміст гумусу в орному шарі низький – 3%. Вміст 

легкогідролізованого азоту (за Корнфілдом) низький – 7,0-8,0, рухомого фосфору 
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(за Чіріковим) високий – 16,0-19,4, обмінного калію (за Чіріковим) підвищений – 9,5 мг/100 г 

ґрунту. Гідролітична кислотність висока і становить 4,32 мг-екв./100 г ґрунту. За обмінною 

кислотністю рНсол. 5,0-5,4 ґрунт середньо-кислий [4, c. 350]. 

Отже, ґрунт дослідної ділянки та його агрохімічні показники є типовими для даної зони і 

придатні для вирощування квасолі звичайної на насіння. 

За агрокліматичним районуванням територія дослідного господарства віднесена до 

першого, помірно теплого вологого району. У роки проведення дослідів найбільш сприятливі 

кліматичні умови для росту і розвитку квасолі були у 2016 році, дещо гірші у 2014 році, і 

найменш сприятливі у 2015 році. 

Для закладання досліду використовували кущовий сорт квасолі звичайної Галактика. 

Маса 1000 насінин – 344,7 г. Вміст білка в насінні 20-22 %. Тривалість вегетаційного періоду 

87-89 днів. Потенціал урожайності насіння в умовах Лісостепу 22,8-24,3 ц/га. 

Середньостиглий, технологічний. Стійкий до основних грибкових та вірусних хвороб, 

вилягання і посухостійкості, придатний до механізованого збирання.  

Для вивчення ефективності процесу інокуляції насіння квасолі звичайної 

використовували штами бульбочкових бактерій Rhizobium phaseoli (активні штами, які 

створювались методом аналітичної селекції, тобто виділялись із природних ценозів) з 

колекції Інституту мікробіології і вірусології НАН України. 

Закладання дослідів, спостереження, аналізи та технологія вирощування в цілому 

відповідала рекомендованій для зони Лісостепу. За 1-2 години до посіву насіння 

контрольного варіанту зволожували водою (1-2 % від маси), інших варіантів – обробляли 

водною суспензією семидобової культури ризобій штамів № 657а, № 700, № Ф-16, № ФК-6 із 

розрахунку 0,2-0,5 х 10
6
 бактерій на насінину. На окремих варіантах досліду насіння квасолі 

додатково обробляли стимулятором росту Регоплант (20 мл/т) та біологічним прилипачем 

ЕПАА в нормі витрати 0,15 л/т  насіння. 

Сівбу квасолі проводили в другій декаді травня в добре прогрітий і  достатньо 

зволожений ґрунт. Спосіб сівби – широкорядний з міжряддям 45 см, норма висіву – 500 

тисяч схожих насінин на 1 га на фоні мінеральних добрив у дозі N30P60K60. Облікова площа 

ділянки – 100 м
2
, повторення досліду – чотириразове, розміщення ділянок – систематичне. 

Попередник – озима пшениця [2, с. 246]. 

Для всебічної оцінки досліду проводили комплекс обліків, спостережень і аналізів. 

Плoщу листкoвoї пoверхні рослин визначали в динаміці за оснoвними фазами росту і 

рoзвитку метoдом «висічoк». Oбчисливши загальну площу листків  у пробі, визначали плoщу 

листків на одній рoслині і, помноживши цей пoказник на густoту рослин на 1  га, одержували 

плoщу листкового апарату рослин виражену в м
2
/ га [1, с. 147].  

Проведені дослідження протягом 2014-2016 рр. показали, що площа листкової поверхні 

квасолі звичайної збільшується від фази третього трійчастого листка до цвітіння 

(з максимумом на кінець цвітіння). Було визначено площу листкової поверхні в усі основні 

фази росту і розвитку квасолі звичайної (табл.1). 
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Таблиця 1 

Динаміка площі листкової поверхні рослин на одиниці площі в залежності від 

інокуляції штамами та передпосівної обробки насіння квасолі, тис. м
2 
/га  

(у середньому за 2014-2016 рр.)  

Варіант 

Фази росту і розвитку рослин 

3
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о
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Контроль  6,84 13,53 15,97 20,01                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          23,15 

Штам-еталон Rhizobium phaseoli, 657а 7,21 15,07 17,80 22,46 25,45 

Rhizobium phaseoli, 700 7,34 15,80 16,80 21,36 24,34 

Rhizobium phaseoli, Ф-16 7,61 17,97 21,77 26,47 29,56 

Rhizobium phaseoli, ФК-6 6,94 14,37 16,47 21,15 24,12 

Штам-еталон, 657а + Регоплант + ЕПАА 7,56 16,12 18,41 23,59 26,47 

Rhizobium phaseoli, 700 + Регоплант + ЕПАА 7,65 16,32 17,58 22,39 25,34 

Rhizobium phaseoli, Ф-16 + Регоплант + ЕПАА 7,84 18,54 22,56 27,45 30,24 

Rhizobium phaseoli, ФК-6 + Регоплант + ЕПАА 7,33 15,23 17,65 22,48 25,34 

Як видно з таблиці, на контрольних ділянках площа листкової поверхні складала в межах 

від 6,84 до 23,15 тис. м
2
/га. При використання передпосівної інокуляції площа листкової 

поверхні підвищувалася до 30,24 тис. м
2
/га, що більше порівнюючи з контролем на 7,09 тис. 

м
2
/га. 

 Фотосинтетичний потенціал на контрольних варіантах досліду склав у межах 0,16-0,30  

млн. м
2
 /га на добу (табл. 2).  

Таблиця 2 

Динаміка фотосинтетичного потенціалу посівів квасолі в залежності від інокуляції 

штамами та передпосівної обробки насіння квасолі, млн.м
2
/га на добу  

(у середньому за 2014-2016 рр.)  

Варіант 

Міжфазні періоди 

3
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Контроль  0,16 0,19 0,09 0,30 

Штам-еталон Rhizobium phaseoli, 657а 0,19 0,21 0,10 0,31 

Rhizobium phaseoli, 700 0,20 0,21 0,10 0,30 

Rhizobium phaseoli, Ф-16 0,20 0,26 0,12 0,39 

Rhizobium phaseoli, ФК-6 0,18 0,20 0,09 0,29 

Штам-еталон, 657а + Регоплант + ЕПАА 0,19 0,22 0,11 0,35 

Rhizobium phaseoli, 700 + Регоплант + ЕПАА 0,19 0,22 0,10 0,33 

Rhizobium phaseoli, Ф-16 + Регоплант + ЕПАА 0,21 0,27 0,12 0,40 

Rhizobium phaseoli, ФК-6 + Регоплант + ЕПАА 0,19 0,21 0,10 0,31 
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Найвищий фотосинтетичний потенціал був при інокуляції насіння квасолі асоціативним 

штамом Rhizobium Phaseoli та біопрепаратом Регоплант + ЕПАА 0,21-0,40 млн. м
2
/га на добу. 

Одним з головних показників проходження фотосинтезу є чиста продуктивність 

фотосинтезу (табл. 3). 

Таблиця 3 

Динаміка чистої продуктивності фотосинтезу рослин в залежності від інокуляції 

штамами та передпосівної обробки насіння квасолі, г/м
2
 за добу  

(у середньому за 2014-2016 рр.) 

Варіант 
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Контроль  3,89 3,78 3,31 3,28 

Штам-еталон Rhizobium phaseoli, 657а 4,26 4,11 4,55 4,26 

Rhizobium phaseoli, 700 4,65 4,58 4,57 4,47 

Rhizobium phaseoli, Ф-16 5,25 4,81 5,65 5,19 

Rhizobium phaseoli, ФК-6 4,48 4,05 3,95 3,71 

Штам-еталон, 657а + Регоплант +  ЕПАА 5,87 5,32 5,36 5,26 

Rhizobium phaseoli, 700 + Регоплант + ЕПАА 5,91 5,69 5,65 5,45 

Rhizobium phaseoli, Ф-16 + Регоплант + ЕПАА 5,96 5,87 6,45 6,25 

Rhizobium phaseoli, ФК-6 + Регоплант + ЕПАА 5,49 5,01 4,64 5,13 
 

З вище наведеної таблиці бачимо, що максимум чистої продуктивності фотосинтезу 

посівів квасолі звичайної відмічено у варіантах досліду, де квасолю інокулювали штамом 

Rhizobium Phaseoli та біопрепаратом Регоплант + ЕПАА (5,96-6,25 г/м
2
 за добу) .  

Отже, при застосуванні передпосівної інокуляції штамами Rhizobium Phaseoli та 

біопрепаратом Регоплант + ЕПАА значно збільшується площа листкової поверхні, 

фотосинтетичний потенціал і чиста продуктивність фотосинтезу рослин квасолі звичайної.  
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